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5. Dados do Terreno:

3de?




& %
| DE 3 3
REFEITUR A .1 o 2049 2
=+ DE MAOS DADAS COM VOCE o

Secretaria de Infraestrutura, Urbanismo,
Agropecudria e Recursos Hidricos

ferreno esta delimitado ao norte (frente) com a Avenida Pedro Felicio
de Qliveira (107,83m): ao leste (lado direito) com terras de Raimundo

Umbelino dos Santos (125,07m) e parte da rua 12 (20,34m); ao sul (fundos)
| com a Rua projetada SDO (91,93m) e ao oeste (lado esquerdo) pela Rua
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imagem 01.

5.1 Area total do terreno: A=10.084,92 m?
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7. Descrigdou Geral da impiantagdo:
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Para impiantar o projeto padrao escoia de 13 saias no terreno, foi ievado
arquitetonico do projeto, de posse das dimensdes do terreno e do projeto
de arquitetura, a melhor forma possivel de implantagdo sem alteragdo no
projeto fornecido e de acordo com a topografia do terrenc e com G acesso

para a Av. Pedro Felicio de Oliveira (ver planta de implantacdo em anexo).

RAIMUNDD UMBEUNO DOS SANTOS
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4

Imagem 02: Implantagdo no terreno com acesso para a Av. Pedro Felicio de Oliveira
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8. Infraestrutura da Impiantagao:

8.1 Limpeza do Terreno, Muro de Contorno e Estrutura:

O terreno serda totalmente limpo antes da constru¢do do muro
compreendendo os servi¢os de capina e escavacao.

A fundagdo do muro sera do tipo rasa, utilizando alvenaria em pedra
argamassada e baldrame em alvenaria de tijolo cerdmico. A Estrutura sera
construida com cinta inferior, pilar de amarracdo e cinta em concreto
armado. A alvenaria de pedra marroada sera executada com dimensdes de
40,00cmX40,00cm.

Para a alvenaria do muro serdo utilizados tijolos ceramicos de primeira
qualidade, de dimensdes uniformes, com faces planas e arestas vivas. Todas

s serdo perfeitamente alinhadas e aprumadas.

€2
(o8
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ementos serdo assentados com argamassa pré-fabricada misturada
ao cimento na proporgao de 6:1 (argamassa, cimento), com fuga de 1,5¢m.
A alvenaria serd revestida com reboco, e em cima do reboco serd aplicada
argamassa pre-fabricada no trago de 6:1 (argamassa, cimento) com
esnessura de 1.5 em

A pintura do muro tanto na parte externa e interna cerd em textura
acrilica. A constru¢do do muro deverd ser realizada no inicio da obra,

deixando para o final apenas a pintura e os portdes de entrada de pedestres
€ VEICUIDS.

8.2 ACessos:

O logradouro principal de acesso a edificacdo serd a Av. Pedro Felicio de
Oliveira.

Os acessos a edificacdo devem acontecer pela fachada principal, sendo
um acesso exclusivo para servigo, um acesso principal para pedestres com
Vaga para emoarque e desembarque na frente da edificagdo e vagas de
estacionamento prioritarias.
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8.3 Estacionamento:

Para o estacionamento, foram consideradas vagas externas na Rua
Mariano Ferreira de Almeida e vagas internas destinadas aos funciondrios.
(ver projeto de implantagdo) com previsio de instalacio de piso
intertravado no estacionamento interno, com paginagdo tipo trama.

8.4 Terraplanagem:

Sera feita a terraplanagem do terreno, para que todos os ambientes da
edificagdo tenham uma mesma cota de nivel, excluindo assim o uso de
rampas no seu interior. Levando-se em consideragdo que o nivel da rua é
0,00m, implantamos a calgada com a cota de nivel de 0,15m e toda a
edificagdo com a cota de nivel de 0,30m. O estacionamento ficou com a cota
de nivel de 0,0m, fazendo-se necesséria a criagdo de um acesso rampeado
para os portadores de necessidade especiais. (Ver projeto de implantacdo).

DAYVID BERTULINO SILVA
ARQUITETO E URBANISTA
CAU N2 A 157467-1
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Estado do Ceara

Prefeitura Municipal de Horizonte

MEMORAL DESCRITIVO COMPLEMENTAR DA

FUNDACAO
STRUCAC DE UMA co:.,. DE 13 SA LAS PADRAO FNDE
NO MUNICIPIO Honwoms
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1. IDENTIFICACAQ:

Contratante:
Prefeitura Municipal de Horizonte-CE. CNPJ: 23.555.196/0001-86

Localizagao do empreendimento:
O empreendimento esta localizado na Av. Pedro Felicio de Oliveira, s/n, na localidade de

marmanibhal  Aiatrid A Narirada nm imimim Ao asrisamd | -
carnaubal, distritc de Dourado, no municipioc de Horizonte-CE.

RAMUNDC UMBELING DOS SANTOS
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2. OBJETIVO: N\ Ké i

Esse memorial descritivo tem por objetivo recalcular o comprimento das estacas do
sistema de fundagao utilizado no projeto padrdo FNDE da ESCOLA DE 13 SALAS, mantendo o
didmetro e a quantidade de estacas por bloco concebido inicialmente, buscando somente
encontrar o comprimento necessario da estaca para atender aos parametros de solo
apresentados no relatdrio em anexo, onde foram realizados 7 ensaios SPT's para estudar o solo
em questao.

3. DETALHAENTO DO SISTEMA EXISTENTE:
O sistema existente de fundagao do projeto padrao FNDE da ESCOLA DE 13 SALAS é
composto por blocos de coroamento (com dimensdes variadas, dependendo da quantidade de

estacas por bloco) sobre estacas (de 3,50m de comprimento), conforme imagens a seguir,
retirada das pranchas 13T-SCO-PLD-ADMB-08 R00 e 13T-SFN-DET-ADMB-13 RO00.
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CONFORME PROJETOS DE ARQUITETURA N N |
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Figura 1-Detalhamento das estacas (3,50m)
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4. CALCULO DO COMPRIMENTO DAS ESTACAS:

Para calcular o comprimento adequado das estacas, foram utilizados os metodos de
“AOKI VELOSO”, “DECOURT-QUARESMA” e “TEIXEIRA".

AORI-VELLOSO (i975):
Apresenta uma abordagem que combina métocdos empiricos ¢ analiticos, considerando

as propriedades do solo e os tipos de estacas. Seu método € baseado em ensaios de campo e
iaboratoriais para determinar a capacidade de carga.

Este método foi sugerido em 1975, afim de se obter uma previséo da capacidade de carga
de um elemento de fundagdo com base nas informagdes fornecidas em um boletim de ensaio
SPT. O esiudo foi iniciaimenie proposio para o céicuio da carga tiiima em fungdo dos vaiores da
resisténcia de ponta e lateral, medidos por meio do ensaio CPT, porém, este ensaio ndo é tdo
usual no Brasil como o SPT. Portanto, afim de se fazer uso desse método, foram feitas
correlacOes, que resultaram nas sequintes equacdes:

kN, U
R - T.A;_ *r-Z-f"-k--\--”-'

DECOURT-QUARESMA (1978):

Foca na andlise da capacidade de carga das estacas, considerando fatores como
resisiéncia do soio e caracteristicas das estacas. Enfatiza a importancia da avaiiacdo do
comportamento do solo ao longo da profundidade.

Este € um método para determinacdo da capacidade de carga baseado, apenas, nos
dados fornecidos por sondagem a percussao (SPT). Aié entdo, os coeficientes utiiizados eram

obtidos apenas por meio da " _ experiéncia profissional, sem
serem confrontados cOm 0S R - CN 4 + p m,_[ ~L 4144  dados fornecidos por provas de
carga. O método apresenta 3 0s sequintes calculos:
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Em que R é a capacidade de carga. a e B sao coeficientes dependentes do tipo de estaca, Co
coeficiente caracteristico do solo, NP valor do NSPT na cota de apoio da ponta e o imediatamente
anterior e posterior, AP & a drea da ponta, NL o valor do NSPT, L) o perimetro do fuste e L é a

[ e

altura da camada por tipo de solo.

TEIXEIRA (1996):

Aborda o dimensionamento das fundacdes profundas por meio de meiodos (je‘ anaiise
limitantes, focando na seguranga e durabilidade das estacas. Utiliza critérios de projeto que
consideram as caracteristicas do solo e as cargas aplicadas.

O metodo proposio por Teixeira, ieva em consideragao uma equagao unificada para a
determinagdo da capacidade de carga, em fungdo de dois pardmetros a e B, conforme
apresentado a seguir:

R«R +R =aN, A + BN UL

Sendo NP o valor médio do indice de resisténcia a penetragdo (NSPT) medido no intervalo

N T v~ o~ . - -~ - LA e -~ faw BIE oo ws P ol Imddimas An
de 4 diametros acima da ponta da estaca & 1 didmetro abaixo, NL o valor médic do indice de

resisténcia a penetracdo (NSPT) ao longo do fuste da estaca. Os valores de a, relativo a
resisténcia de ponta, sdo dados em fungao do soio e do tipo de estaca. Ja os vaiores de B,
relativo a resisténcia de atrito lateral, independe do tipo de solo, porém, depende do tipo de
estaca. Ambos sao valores tabelados.

Para a obtengéo dos resuitados dos comprimentos das estacas, foi adotado uma medida
conservadora, que € a obtencao da média aritmética dos trés métodos citados anteriormente. Os
comprimentos ajustados aos ensaios variaram entre 3,5m, 6m e 13m, conforme detalhado no
projeto revisado.

5. ESPECIFICACOES TECNICAS:

MATERIAIS
A contratada deve prever a utilizagio dos seguintes materiais, a sequir:

- Concreto deve ser bombeavel, com fck 2 30 MPa e slump test 2 22 + 2 cm e fator aqua/cimento
entre 0,53 e 0,56, com consumo minimo de cimento de 350kg/m3;

- O tempo de pega do cimento deve ser superior a 3 horas. O agregado maximo a utilizar é o
pedrisco, nao se permitindo o emprego de p6 de pedra;

- Aco estrutural tipo CA-50 ou CA-25, conforme especificado no projeto.

EQUIPAMENTOS
A contratada deve prever a utilizacdo dos seguintes equipamentos:
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a) maquina perfuratriz continua:
b) trado mecanico de alto torque;
c) bomba de inje¢do de concreto;
d) computador acoplado ao trado,

~

) guindaste para igamento da armadura,

f) pildo para compressdo da armadura em casos de trecho armado de comprimento maior
do que 8 m.

PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS GERAIS
A contratada deve proceder a locagao das estacas no campo em atendimento ao projeto.

Em caso de eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizagao
antes do inicio da implantacdo das estacas

Na implantag&o das estacas a contratada deve atender as profundidades previstas no
projeto. De qualquer forma, as alteragbes das profundidades das estacas somente podem ser
processadas apés autorizac&o prévia por parte da fiscalizagéo e da projetista.

As cabecgas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que
se atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra ferramenta para tal
Servico.

Apos a execugdo da estaca, a cabega deve ser aparelhada para a permitir a adequada
ligacao ao bloco de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes
medidas:

a) o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando
horizontalmente com pequena inclinagdo para cima;

D) O corte A0 concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da

As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo
especificacao de projeto.

PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS ESPECIFICOS

A contratada deve executar as estacas em atendimento as segdes transversais indicadas
no projeto e as especificagdes dos materiais.
O dimensionamento das estacas deve ser efetuado em atendimento as normas NBR
61’!"1{ 1V ~ NDD 6118(‘1\
‘_‘_\ ) (B I =1Y l_‘.
O concreto, altamente nlastico, deve ser colocado sob pressdo e afravés de
monitoramento especifico pode-se definir seu volume e pressao de colocagdo. A medida que o
concreto ¢ intreduzido scb pressdo ne fure, © trade vai sonde crguido gradativamente de forma

a garantir a n&ao ocorréncia de solo na massa de concreto. Este monitoramento, controlado por
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computador e posicionado na plataforma de operacéo do trado, torna possivel estabelscer o -

diametro especifico da estaca concretada metro a metro.

Em condigdes normais o diametro efetivo da estaca é de ordem de 15% a 20% superior
ao do furo. acarretando aos volumes adicionais em torno de 20% a 30%, relativamente ao
previsto no projeto.

O comprimento limite das estacas é de 27 (vinte e sete) metros, compativel com a
extensdo do trado mecanico em hélice continua.

As armaduras somente podem ser colocadas apos a retirada do trado, tornando dificil a
introducéo dessas dentro do concreto, portanto sdo restritas aos metros superiores das estacas.

O controle das caracteristicas do concreto deve abranger:

a) slump-test conforme NBR NM 67(3), de cada caminhao betoneira que chegar a obra,
imediatamente antes do langamento; o material deve ser liberado para langamento desde que ©
abatimento esteja compreendido dentro da variacdo especificada na dosagem do concreto no
projeto,

b) moldagem de 4 corpos-de-prova de todo 0 caminh3o betoneira, conforme NBR 5738(4);

¢) determinagao das resisiéncias a compressao simpies, conforme NBR 5739(5), aos 7 e
28 dias de cura.

Na moldagem dos corpos-de-prova, para a determinagéo da resisténcia a compressao
simpies, cada amosira € constituida por dois corpos-de-prova moidados na mesma amassada,
no mesmo ato, para cada idade de rompimento. Os corpos-de-prova devem estar
correlacionados com as estacas e 0 caminhao betoneira.

Toma-se a resisténcia da amostra, na idade de rompimento, o maior dos dois vaiores
obtidos no ensaio de resisténcia a compressao simples.

CONTROLE DE EXECUGAO

A contratada deve manter registro completo da execugdo de cada estaca, em duas vias,
1ima destinada a fiscalizacAn Devem constar neste reqistro os sequintes elementos:

a) nimero, a localizagdo da estaca e data de execucéo;
b) dimensdes da estaca;

c) cota do terreno no local da execucao,

d) nivel d’agua;

e) caracteristicas dos equipamentos de execucao;

1) duracao de quaiquer Interrupgao na execugao e hora em que ela ocorreu,

-
e
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)
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a cabega da estaca, antes do arragamento;

1) comprimento do pedaco cortado da estaca, apds o arrasamento na cota de projeto;
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i) desaprumo e desvio de locacao;

f

k) anormalidade de execugao;
) comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.
Nao serdo aceitas estacas que nao tenham sido registradas pela fiscalizagao.

A fiscalizagdo também deve exigir da contratada o fornecimento do boletim de execugao
de cada estaca, contendo datas, volumes parciais, pressao, profundidades e outros que se deve

encontrar na meméria do computador acoplado ao trado mecanico.

Ao final da obra deve ser emitido relatério com todos os dados e observagoes
nrocessadas, estaca nor estaca

Nao devem ser recebidas estacas sem o respectivo boletim de controle.

Sempre que houver duvidas sobre uma estaca, a fiscalizagao deve exigir a comprovagao

de seu comportamento. Se essa comprovagao nao for julgada suficiente e, dependendo da

. natureza da duvida, a estaca deve ser substituida, ou apés seu comportamento comprovado por
prova de carga. Todos estes procedimentos ndo acarretam ter énus para o contratante.

. Em obras com grande numero de estacas, devem ser feitas provas de carga estatica em,
no minimo, em 1% das estacas. As provas de carga devem ter inicio juntamente com o inicio da
execugao das primeiras estacas de forma a permitir as providéncias cabiveis em tempo habil.

Deve ser constante a comparagao dos comprimentos encontrados na obra com 08
previstos em projeto.

CRITERIOS DE ACEITAGAO:
Os servigos sao aceitos e passiveis de medi¢ao desde que atendam, simultaneamente,
as exigéncias de materiais e de execuglo estabelecidas nesta especificagao.

A estaca é aceita se o concreto apresentar resisténcia caracteristica & compresséo
simples, determinada conforme NBR 12655(6), igual ou superior a 30 MPa, ou a especificada

em projeto.

' A eslaca é aceita desde que:
. a) sua excentricidade, em relagao ao projeto, seja de até 10% do didmetro do circulo que
ainscreva:;

b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinagdo, do comprimento total;

Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificacdo

das novas condigdes

CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

As estacas, executadas e recebidas na forma descrita, devem ser medidas por metro
iinear, entre as cotas da ponia e a do seu arrasamento, para engasiamenio no bioco de
coroamento.

Nao devem ser computados, para efeito de medigdo os comprimentos correspondentes:
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a) as estacas rejeitadas pela fiscalizacao. &%

b) as partes defeituosas, que foram cortadas;

As estacas sa@0 pagas conforme os respectivos pregos unitarios contratuais, nos quais
estao inciusos: fransporie, materiais, perdas, abrangendo inciusive a mao-de-obra com encargos
sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servicos e outros recursos utilizados na execucao
dos servicos. Os blocos de coroamento excluem-se destes, pois devem ser medidos e pagos a

parte das estacas.

MODELOS PARA CONTROLE DE EXECUGAO

Controle de Hétice Continua Monitorada

Obra: Folha n'

Locel Estaca nt:

ey i

a— i e | o i i
Velacidade de Avango ] Velocidade de Rotagio I Tosgho
Concretegem
Velocidade de sublda s rado

Pressio de injegha

_\Flﬁt;n_!ulmpmgaﬁm ——

? Visto do  Empregndar
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A. CONCLUSAD:

Com base nos relatorios de sondagens, as fundagdes foram recalculadas quanto ao seu
comprimento, mantendo a concepgéo inicial da quantidade de estacas por bloco e o diametro
das mesmas, para atender a resisténcia do solo Foi adotado o tipo de fundacao “hélice
continua”, devido as condi(;ées de solo arenoso e de lengol freatico alto, garantindo uma melhor

Avacs inAn f"'\r mor imantans alnetadnae aae Aanesaine yariaram antre 2 B Bm oo 12m eonfn
Al et ek VC LN untue L L \,lluuiuq VLA I L i \JI\JIII‘ MAEEE N I lllUll!l\.—

detalhado no projeto revisado. Foram utilizadas como referéncia as NBR's 6122 (Pro;eto e

execugdo de fundagbes), 6118 (Projeio de estruiuwias de concieio) ¢ a ET-DE-GO0/006
(especificacdes técnicas de estacas hélice continuas do DER).

SN
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CARLOS ARTUR CARNEIRO PINHEIRO
ENGENHEIRO CIVIL - RNP: 0617909130
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Estado do Ceara

Prefeitura Municipal de Horizonte

MEMORAL DESCRITIVO COMPLEMENTAR DO
SISTEMA DE ESGOTO
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Contratante:
Prefeitura Municipal de Horizonte-CE. CNPI: 23.555.196/0001-86

Localizacdo do empreendimento:
O empreendimento estd localizado na Av. Pedro Felicio de Oliveira, s/n, na

localidade de carnaubal, distrito de Dourado, no municipio de Horizonte-CE.

2. OBJETIVO:
Esse memorial descritivo tem por objetivo recalcular o sumidouro do sistema de

Esgoto do projeto padrio FNDE da ESCOLA DE 13 SALAS, de acordo com o resultado do
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ensaio de absorcao do solo, apresentado em anexo. Os demais dispositivos do sistema;
como fossa, filtro, tubulagdes e caixas ndo serdo alterados.

3. DETALHAENTO DO SISTEMA EXISTENTE:

O sistema existente de Esgoto do projeto padrdo FNDE da ESCOLA DE 13 SALAS é

composto por uma fossa, um filtro anaerdbico e dois sumidouros, conforme imagem a
segulr, retirada da prancha 13T-HEG-PLB-GERQ-02_ROQ.
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4. JUSTIFICATIVA:
Devido a inexisténcia de rede publica local para coleta de esgoto sanitdrio, sera
. adotado um sistema de tratamento para o efluente de esgoto sanitario, constituido por
. [ussa sépiica, filiro e sumidouro.

O abastecimenio d'agua necessario para funcionamenio dos sanitarios serd
proveniente do reservatdrio que sera construido no empreendimento.

5. CALCULO DO SUMIDOURO:

Para calculo do consumo diério foi considerado, no projeto padrao do FNDE, para o

uso de 490 pessoas e uma contribuicao de 50 litros por pessoa ao dia (490 pessoas x 50
Litras/nessoa*dia), totalizando um consumao estimada de 24 500 litros por dia

Determinacdo da drea de infiltracfio necessaria:
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A=(NxC)/Ci & 2537
A= Area de infiltragdo necessaria; e
N= Numero de pessoas ou unidades de contribuigdo (N=430 pessoas); —é/ —
C=Contrihuicdo didria de despejos (C=50 litros/pessoa - escritério/administrativo) il

! Ci= Coeficiente de infiltracdo do terreno (Ci=165,9 L/m2/dia — de acordo com 0 relatorio

| em anexo)

! A= 147,68 m2

0 sumidouro sera do tipo retangular, com 2 cdmaras, executadas em alvenaria de
bloco cerdmico com os furos orientados para permitir a passagem do liquido. Também
serd execulada uma caimada vertical de brita com 50 cm de espessura na face externa das
paredes e no fundo. A tampa sera em concreto pré-moldado. As dimensdes da 1¢ camara

. 530 16,20m de comprimento, 2,40m de largura e 2,20 m de altura (considerando parte da
espessura do iastro de brita). As dimensdes da 22 camara sao 14,20m de comprimento,
. 2,40m de largura e 2,20 m de altura (considerando parte da espessura do lastro de brita).

A 4rea da 12 camara é de 81,84m?. A drea da 22 camara é de 73,04m?.

Dessa forma, a area total é de 154,88, sendo superior a drea necessaria.

6. CONCLUSAO:

Apbs a analise, foi contatado que o sistema existente suporta a utilizacao de 490
pessoas, a partir dos critérios apresentados no item 5, visto que a drea de infiltragdo do

sumidoure é superior ao hecessario.
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