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Segue os valores de coeficiente superficial sugerida pelo manual de drenagem de Toledo-P

Tipo de Superficie Jalor Faixa de
Recomeandado Vanacao

Concreto, astaito e telhado ) 45 080~ 095

Paratelepipedo T

Blockets 0 78 070 ) BY

Concreto e asfaito poresc

Solo compactado ) BE 059-07%
Matas parques e campaos de asporie 010 005-020
Grama solo arenoso D10 0.08-018
Grama solo argiioso 120 015-030

COEFICIENTE DE RUGOSIDADE (n)

Condutos
Ferro Fundido

Revestido 0.010 0,011
Nao revestido 0.011 0.014
Metalico com corrugag8o de 68 x 13mm 0.019 0,021
Metalico com corrugagao de 76 x 25mm 0,021 0,025
Melalico com cormugagao de 152 x 51mm 0.024 0,078
Bueiros para processo ndo destrutivo 0,024 0,028

Cimento
. Superficie acabada 0,010 0,013
. Argamassa 0.011 0.013

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

A capacidade de esgotamento depende da altura d'dgua no trecho da sarjeta imediatamente a
montante do ponto de captagio, isto ¢, em suma, da capacidade de vazdo da sarjeta. Se esta estiver
localizada em trecho de declividade uniforme, a altura d'agua na sarjeta dependera das suas
caracteristicas de escoamento como conduto livre. Tais caracteristicas incluem a segélo transversal, a
declividade ¢ a rugosidade da sarjeta e as superficies do pavimento sobre as quais a agua escoa
Para o célculo da altura d'agua na sarjeta para uma dada vazdo ou vice-versa, pode-se utilizar a
formula de Izzard baseada na formula de Manning: &3
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Q,=0375xy." xel?

Onde:

Q.= vazido da sarjeta, em m%/s;

Yo = altura d’agua na sarjeta, em m;

Z = reciproca da declividade transversal, Z=tgf
| = declividade longitudinal da sarjeta, em m/m;
n = coeficiente de rugosidade de Manning,

Dessa expressdo, obtém-se:

Y=1445x —
1, xZ x‘ In

¢, pela equagdo da continuidade:
ey
V,=0958 x —x —| xQ!
Z:. ] n ,

A determinagio da velocidade de escoamento na sarjeta (V) é importante, pois, além de ter limites
restritos, fungdo do tipo de revestimento, permite determinar o tempo de percurso na sarjeta. As
velocidades deverdo estar na faixa de 0,75 m/s e 3,50 m/s.

Para o célculo do espagamento entre os pontos de captagdo pode-se utilizar a formula de Izzard
associada a formula racional para a determinagdo das descargas afluentes.
Pelo método racional,

Q=278x10" xCxixA
Onde: \
(
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QQ = descarga afluente a sarjeta, em m/s;

C = coeficiente de escoamento superficial,

i = intensidade de precipitagdo, em mm/h;

A = area de drenagem, em m?, que pode ser expressa como,
A= L x d, onde:

L = largura do impluvio, em m;

d = comprimento critico da sarjeta, em m;

O comprimento critico ird definir o espagamento maximo entre os pontos de captagdo, para que ndo
haja transbordamento da sarjeta. Igualando-se a capacidade hidraulica da sarjeta com a descarga
afluente, obtém-se:

ﬂJ?Sxy:"‘xle?zl.?xxll) "xCxinlxd

0375 xy) xZx!"”
278 x10 'xCxixLxn

A vazio calculada pela formula de Izzard, ainda necessita ser multiplicada por um fator de redugéo
que ¢ retirado do grafico que referencia o fator de redugdo (FR) com a declividade da sarjeta em
porcentagem, isto acontece, pois, a vazdo real ¢ diminuida pelo acimulo de sedimentos ¢ para o
caso de vazdes elevadas, existe o risco de acidentes causado a pedestres.
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GENERALIDADES:

PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA EM DIVERSOS BAIRROS DO MUNICIPIO DE HORIZONTE-CE.

com base nas Normas da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, especificagdes
DER - Departamento de Edificagdes ¢ Rodovias e da SEINFRA — Secretaria de Infraestrutura do
Governo do Estado do Ceara.

Os equipamentos a serem utilizados na obra deverdo ser novos e de boa qualidade, satisfazendo
plenamente as presentes especificagdes.

OBJETO:

O trabalho aqui apresentado e as Especificagdes Técnfcas, tém por objetivo estabelecer parametros
a serem observados durante toda a EXECUCAO DOS SERVICOS DE PAVIMENTAGAO EM
PEDRA TOSCA EM DIVERSOS BAIRROS DO MUNICIPIO DE HORIZONTE-CE.

PROJETOS:

A execugdo do Servigo devera obedecer integral e rigorosamente aos projetos e especificagdes, que
serdo fornecidos ao construtor constando todas as caracteristicas necessarias a perfeita execugio.

Este caderno de encargos, os projetos, especificagdes e o orgamento da empreiteira fazem parte
integrante do contrato, valendo como se nele estivessem transcritos, devendo esta circunstancia
constar do Edital de Licitagdo.

NORMAS:

Fazem parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrigdes, todas as
normas (NBRs) da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT que tenham relagdo com os
servigos objeto do contrato.

ASSISTENCIA TECNICA ADMINISTRATIVA:

A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades Legais vigentes, prestar toda a assisténcia
técnica e administrativa necesséria a imprimir andamento conveniente as obras e servigos.

A responsabilidade técnica da obra sera de profissional pertencente ao quadro de pessoal da
empresa executora dos servigos (contratada), devidamente habilitado e destinado no CREA local.

FISCALIZACAOQ:

O orgdo financiador do projeto e a Secretaria de Obras do Municipio ou engenheiro contratado de
posse da ART de fiscalizag@o fardo fiscalizagdes perl;'édicas, com autoridade para exercerem em
nome da prefeitura ou orgdo financiador, toda e qualquer ag¢do de orientagdo geral, baseado nas boas
normas e neste trabalho aqui apresentado.

A empreiteira ¢ obrigada a facilitar execugdes dos servigos contratados, facultando a fiscalizagdo o
acesso a todas as partes da obra. Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de equipamentos em
depbsitos ou quaisquer dependéncias onde os mesmos se encontrem. &
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MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS:

idonea, de modo a reunir uma equipe homogénea que assegure o bom andamento dos servigow
Deverdo ter no canteiro todo equipamento mecénico e ferramental necessario ao desempenho dos
SErvigos.

DI ICOES GERAIS:

Estas especificagdes tém por objetivo estabelecer e determinar condigdes e tipos de equipamentos a
serem empregados, assim como fornecer detalhes construtivos acerca dos servigos que ocorrerdo
por ocasido da obra. Qualquer discrepancia entre estas especificagdes e o projeto serd dirimida pela
fiscalizagdo.

Correrdo por conta da empreiteira, todas as responsabilidades com as instalagdes provisorias da
obra

UENCIA DE EXECUCAQ D RVICOS:

a) Servigos Preliminares:
¢ Sinalizagdo da obra;
¢ Locagdo da obra;
b) Pavimentagdo e Drenagem Superficial:
* Regularizagdo do subleito (esse servigo serd executado pela prefeitura);
¢ Execuglio do meio-fio de concreto pré-moldado:
¢ Execugdo da sarjeta de concreto moldada no local:
* Espalhamento do colchido de p6 de pedra;
* Assentamento da pedra tosca;
* Compactagio com placa vibratéria logo apos o assentamento da pedra;
¢ Compactagdo com rolo compactador;
¢) Servigos Finais:
* Limpeza da via;
* Caiagdo dos meios-fios.

Esses dois Gltimos servigos somente serdo executados ao final da pavimentagdo de cada rua,

de modo que a mesma seja entregue com o mesmo aspecto de limpeza e caiagdo em todos os seus
trechos.

PLACAS PADRAQ DE OBRA:

A empresa contratada para executar a obra, devera colocar uma PLACA PADRAO DE OBRA em
local visivel e de facil acesso. O modelo sera fornecido pela Prefeitura Municipal ou pelo 6rgdo
financiador, com dimensdes especificadas em projeto. Devera ser confeccionada em chapa de zinco
com estrutura de madeira. A pintura serd em esmalte sintético. S
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LOCACAOQ E NIVELAMENTO COM AUXILIO DE TOPOGRAFO:

A locagdo da obra devera ser executada através de Teodolito ou Nivel, equipamento este queNdgs
ser manuseado por profissional competente (Topdgrafo), o qual garantird uma perfeita ¢ ¢
locagdo do projeto para o campo. Apds a execugdo de cada servigo, os mesmos deverdo ser
conferidos por este profissional através do mesmo equipamento.

EXECUCAQ DE MEIO FIO PRE-MOLDADO DE CONCRETO: ‘

Apos a conclusdo das obras de terraplanagem, drenagem, além de qualquer outra que possa
interferir na pavimentagdo, tais como colocagio de tubulagio de agua, telefone, esgoto, etc., devera
ser aberta uma vala ao longo do bordo do subleito preparado de acordo com o projeto, conforme
alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas.

Uma vez concluida a escavagdo da vala, o fundo da mesma devera ser regularizado e apiloado. Os
- recalques-produzidos pelo apiloamento serdo corrigidos através da colocagdo de uma camada do
proprio material escavado, devidamente apiloada, em operagdes continuas até chegar ao nivel
desejado.

Os meios-fios terdo dimensodes de 1,00x0,25mx0,15mx0,13m, serdo pré-moldados em concreto fck
minimo de 20 MPa, serdo vibrados mecanicamente em formas de ago, fibra de vidro ou madeira
plastificada de modo a garantir uniformidade e aparéncia de concreto aparente. A parte frontal do
meio fio sera chanfrada de modo a garantir uma dimensdio maior na base do meio fio na posigdo
vertical.

Ndo serdo aceitos meios fios moldados continuamente no local, nem pré-moldados na obra sobre
lastro de areia e com a superficie alisada com colher de pedreiro ou outro equipamento.

Serdo aceitos meios-fios industrializados por meio de prensagem desde que informada e
comprovada a fonte produtora.

As juntas devem ter largura média de 2cm e o rejuntamento das pegas deve ser com argamassa de
cimento-areia, trago 1:4.

Deve ser executado o aterro para contengdo do meio-fio em pigarra ou arisco, obedecendo 4 altura
da face superior do meio fio, e uma largura minima de 0,40m, nos lugares onde forem necessarios

ARJETA DE CON MOLD NO LOCAL:

A sarjeta ¢ um canal triangular longitudinal destinado a coletar e conduzir as aguas superficiais da
faixa pavimentada e da faixa de passeio ao dispositivo de drenagem, boca de lobo, galeria etc.

O concreto empregado na moldagem das sarjetas deve possuir resisténcia minima de 15 MPa no
ensaio de compressdo simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execucéio das sarjetas devem ser metdlicas, ou de madeira revestida, que permita
acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas metalicas. Para o assentamento das
sarjetas, o terreno de fundagfio deve estar com sua superficie devidamente regularizada, de acordo
com a se¢do transversal do projeto. Ndo ¢ permitida a execugiio dos servigos durante dias de chuva.
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Sobre o terreno de fundagdo devidamente preparado, deve ser feita a moldagem das

utilizando-se concreto com plasticidade e umidade compativel com seu langamento nas for
deixar buracos ou ninhos, de acordo com as dimensdes especificadas no projeto.

As sarjetas devem ser moldadas in loco, com Juntas de 1 cm de largura a cada 3 m. Estas juntas
devem ser preenchidas com argamassa de cimento ¢ areia de trago 1:4.

PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA:

Devera ser executado um aterro (colchdio) de po de pedra na altura minima de 15,00 ¢cm para
recebimento da Pedra tosca sob a superficie depois de executado o aterro. O colchio de po de pedra
sera executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo deverd ser executado com a
fungdo de conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

Sobre o colchdo de pé de pedra sera executada a pavimentagdo com cubos de pedras nas dimensdes
variaveis. Apds assentamento o pavimento serd conipactado mecanicamente. A rocha devera ter
textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteragdes, possuir boas condi¢des de dureza ¢ de
tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferior a 40%. As pedras
graniticas novas sdo as mais apropriadas. As Pedras Toscas serdio amarroadas de forma a apresentar
uma face plana, que sera a face superior, ¢ ter dimensdes que possam se inscrever num circulo de 10
a 20cm de didmetro e tenham alturas variando entre 10 e 15cm. Deverad ser observado o caimento
transversal do pavimento para adequado escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de Pedra Tosca serdo assentes em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as
cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento serd feito por duas rampas, opostas a
partir do eixo, com declividade variando entre 3% e 4%, salvo outra indicagdio do Projeto. Nas
curvas, a declividade transversal serd a indicada pela superelevagdo projetada. As juntas de cada

. fiada de pedra deverdo ser alternadas com relagdo as das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada
Junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A colocagio dos blocos de pedras deveri ser feita da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espagadamente, de conformidade com o
Greide e abaulamento transversal do Projeto, destinadas a servir de referéncia para o assentamento
das demais pedras. Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da
rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego
esquerda, meio da faixa de trafego direita. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras

ndo deve ser superior a 2,50m. A cota de cada pedra mestra, antes da compressdo, devera ficar | cm
acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proceder
da seguinte maneira:

O operario escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a pedra no colchio de areia, com essa
face para cima. Apés o assentamento da primeira pedra, assenta-se igualmente a Segunda,
escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a face que vai encostar-se a pedra ja
assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente formando-se as Juntas pelas irregularidades das

\ )
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duas faces, ndo podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5cm. As demais pe Ein ;L
: 0 P =0

assentes com 0s mesmos cuidados.

Como as pedras sdo irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da habilid
calceteiro. Mesmo com os cuidados necessarios, sempre aparecerdo juntas mais alargadas, deven
nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores. Igualmente as pedras mestras, as
demais pedras antes da compressdo ficarfio 1cm acima das cotas de projeto.

Apos a execugdo da pavimentagdo do trecho, joga-se pd de pedra sobre o calgamento, na quantidade
suficiente para preencher as juntas e formar uma camada de | a 2 cm sobre o calgamento. Para
ajudar no preenchimento das juntas deve-se utilizar vassouras no espalhamento do po de pedra.
ApOs isso as pedras devem ser batidas com compactador manual tipo placa vibratoria. A

. compressdo deve iniciar pelo ponto de menor cota para o de maior cota na se¢do transversal. Apos
1sso sera executada a compactagdo com Rolo Compactador liso do tipo “Tandem™ com peso
minimo de 10 T, comegando-se pelo ponto de menor cota para 0 de maior cota na se¢do transversal.
O niimero de passadas, assim executadas, € de 3 vezes no minimo.

LIMPEZA DE AREA URBANIZADA:

O servigo de varrigio manual consiste na operagdo manual de varredura de todos os residuos
existentes apés a pavimentagdo, inclusive nas sarjetas. |

Apos a varri¢do e o recolhimento dos residuos, os meios fios serdio caiados. A caiagio deve ser

aplicada em duas demios, sendo a primeira bem diluida para selar a superficie e a segunda mais

consistente para dar o acabamento final, devendo-se observar o intervalo entre demdos de, no

minimo, 24 horas. Serd utilizado cal virgem comum para argamassas (NBR 6453). Nas esquinas,

acessos de garagens e dreas de proibigiio de estacionamento os meios fios serdo pintados com
. solugdo de cal hidratada, na cor amarela.

. Os trechos onde o servico devera ser executado serdo indicados pela contratante, assim como a
vistoria dos servigos apos a execugdo para fins de medigdo e pagamento.

CRITERIO DE LIBERACAQ E MEDICAQ DE SERVICOS

Os servigos somente deverdo ser executados apos emissdo de ordem de servigo, acompanhada do
respectivo projeto.

Os servigos executados e medidos da forma descrita sdo pagos de acordo com os seus respectivos
pregos e unidades contratuais.

Para a comprovagdo do servico executado, sera necessario apresentagdo de relatorio fotografico e
livro dirio de obra, como também a apresentagdo das coordenadas de inicio ¢ fim do local do
servigo executado. Esses relatérios devem Ser entregues. semanalmente, porem o controle deve ser
didrio e previamente apresentado a fiscalizagio. §
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Um trecho pavimentado sé terd condigdes de ser medido se os servigos de meio-fio/ Sapyis

pavimentagio e compactagio tiverem sido exccutadoé. visto que esses servigos em conjun ig‘ ;&W
0 trecho funcional. A Gltima medigdo s6 sera feita quando todos os trechos da obra tivd@m sida .
devidamente limpos e caiados. s

v\

HORIZONTE, NOVEMBRO DE 2023,

C.L*’mam
i - Prel, Mun, de Horonke

Ma, 1271298




