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Objetivo do Memorial 

0 objetivo do presente memorial é mostrar como serão executadas as diversas etar 

especificações dos materiais e normas empregadas na execução do Serviço acima citado. 

Projetos 

Todos os projetos necessários á execução dos serviços serão fornecidos pela Prefeitura 

quaisquer dúvidas posteriores deverão ser esclarecidas com a fiscalização 

Fonte dos Preps Utilizados 

o 
FLH. 

o 

Para o orçamento do Projeto foi utilizado como referência a Tabela SINAPI Ceara de abril de 2023 
sem desoneração e a Tabela da Secretaria de infraestrutura do Estado do Ceara, na versão 27 (sem 
desoneray 

SDI e Encargos Sociais 

Conforme exposto no orçamento, o BDI adotado foi de 20,09%, seguindo os limites estabelecidos 
pelo ACÓRDÃO N° 2622/2013 — TCU. () percentual relativo á desoneração da folha de pagamento 
incidido sobre o BDI seguiu a LEI N° 12.546/2011. 0 percentual do ISS adotado no BDI seguiu a 
Lei COMPLEMENTAR N° 007, DE 02 DE Outubro de 2017, atualizada pela Lei Complementar 
Municipal n° 008, de 22.11.2018 do município de Horizonte-CE. 

Conforme exposto no orçamento, o percentual de encargos sociais adotado foi de 112,76% para 
horistas e 71,07% para mensalistas para tabela Seinfra e 114,15% para horistas e 71,31 para 
mensalistas na tabela sinapi. 

Execução dos Serviços 

A CONTRATADA somente executara qualquer serviço epos a emissão da ordem de serviço, pela 
Prefeitura Municipal, especificando o local do serviço, como também a natureza dos serviços a 
serem executados. 
Os serviços contratados serão executados rigorosamente de acordo com estas Especificações, os 
desenhos e demais elementos neles referidos. 
Serão impugnados pela Fiscalização todos os trabalhos que não satisfaçam as condições contratuais. 
Ficará a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo epos a 
oficialização pela Fiscalização, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas 
providencias. 
A CONTRATADA sera responsável pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes de 
sua negligência, imperícia e omissão. 
A utilização de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverá ser apropriada a cada serviço, a 
critério da Fiscalização e Supervisão. 
A CONTRATADA tomará todas as precauções e cuidados no sentido de garantir inteiramente a 
estabilidade de prédios vizinhos, canalizações e redes que possam ser atingidas, pavimentações das
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áreas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e ainda a segurança de operários e 

durante a execução do serviço. 

Normas 

Sao parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrição, toda 

(NBRs) da Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras citadas n 

que tenham relação com os serviços objeto do contrato, tais como o Artigo 12 da Lei 8.666 de 2 de 

junho de 1993 inciso VI, que trata da adoção das normas técnicas, de saúde e de segurança do 

trabalho adequadas; (Redação dada pela Lei n° 8.883, de 1994) e inciso VII que trata do impacto 

ambiental. 
Segundo a resolução do Conselho Nacional do Meio Ambiente CONAMA 001/86 de 23.01.86 

nos seus artigos I°, considera impacto ambiental qualquer alteração das propriedades fisicas, 

químicas e biológicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia 

resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a saúde, a segurança e o 

bem - estar da população; as atividades sociais e econômicas; á biota; as condicaes estéticas e 

sanitárias do meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais, e Artigo 2° que prevê elaboração 

de Estudo de Impacto Ambiental- EIA e respectivo Relatório de Impacto Ambiental - RIMA, a 

serem submetidos à aprovação do órgão estadual competente, e da SEMA em caráter supletivo, o 

licenciamento de atividades modificadoras do meio ambiente, tais como: 

I - Estradas de rodagem com 2 (duas) ou mais faixas de rolamento; 

II - Ferrovias; 

Ill - portos e terminais de minério, petróleo e produtos químicos; 

IV - Aeroportos conforme definidos pelo inciso I, artigo 48, do Decreto-Lei 32, de 18 de novembro de 1986; 

V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissários de esgotos sanitários; 

VI - Linhas de transmissão de energia elétrica, acima de 230 KV; 

VII - obras hidráulicas para exploração de recursos hidricos, tais como: barragem para quaisquer fins hidrelétricos, acima de 10 

MW, de saneamento ou de irrigação, abertura de canais para navegação, drenagem e irrigação, retificação de cursos d'agua, 

abertura de barras e embocaduras, transposição de bacias, diques; 

VIII - extração de combustível fossil (petróleo, xisto, carvão); 

IX - Extração de minério, inclusive os da classe II, definidas no Código de Mineração; 

X - Aterros sanitários, processamento e destino final de resíduos tóxicos ou perigosos; XI • usinas de geração de eletricidade. 

qualquer que seja a fonte de energia primaria, acima de 10MW; 

XII - complexo e unidades industriais e agroíndustriais (petroquimicos, siderúrgicos, cloroquimicos. destilarias de álcool, hulha, 

extração e cultivo de recursos hidrobios; 

xIII - distritos industriais e Zones Estritamente Industriais - ZEI; 

XIV - exploração económica de madeira ou de lenha, em Areas acima de 100ha (cem hectares) ou menores, quando atingir áreas 

significativas em termos percentuais ou de importância do ponto de vista ambiental; 

XV - Projetos urbanisticos, acima de 100 ha (hectares) ou em Areas consideradas de relevante interesse ambiental a criteria da 
SEMA e dos orgãos municipais e estaduais competentes; 

XVI - qualquer atividade que utilizar carvão vegetal, derivados ou produtos similares, em quantidade superior a dez toneladas dia; 

7 
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XVII - projetos agropecuários que contemplem areas acima de 1.000ha, ou menores, neste caso, quando se tratar de areas 

significativas em termos percentuais ou de importância do ponto de vista ambiental, inclusive nas Areas de proteção ambiental. 
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Na obra citada acima, o EIA/RIMA e toda a regularização ambiental da obra ficará áca 

Prefeitura de Horizonte. 

Equipamentos 

7N--1"6"47N,
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Todo equipamento utilizado no serviço sera de primeira qualidade e suas especificações dever er 
respeitadas. Quaisquer modificações deverão ser autorizadas pela fiscalização. 

Caso julgue necessário, a Fiscalização e Supervisão poderão solicitar a apresentação de certificados 
de ensaios relativos aos equipamentos a serem utilizados. 

Os equipamentos necessários para a execução do serviço deverão ser aprovados pela fiscalização. 
Deverão ser apresentados toda a documentação necessária do equipamento. Caso o equipamento 
seja proveniente de locação, o contrato de locação deverá ser apesentado. 

Caso o equipamento apresente problemas ou defeitos, a contratada imediatamente fará a troca do 
mesmo, de modo a não atrapalhar a execução dos serviços. 

De urn modo geral, serão válidas todas as instruções, especificações e normas oficiais no que se 
refere aos equipamentos utilizados. 

Mie de Obra 

A CONTRATADA disponibilizard a mão de obra necessária para a operação do equipamento para a 
execução dos serviços, bem como a quantidade suficiente para a execução dos mesmos. 

Todo pessoal da CONTRATADA deverá ser devidamente registrado e possuir habilitação e 
experiência para executar, adequadamente, os serviços que lhes forem atribuídos, corno a operação 
dos equipamentos. 

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na opinião da 
Fiscalização, não executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja, desrespeitoso, 
temperamental, desordenado ou indesejável por outros motivos, (lever -A, mediante solicitação por 
escrito da Fiscalização, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA. 

Assistência Técnica e Administrativa 

Para perfeita execução e completo acabamento dos serviços, o Contratado se obriga, sob as 
responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assistência técnica e administrativa necessária ao 
andamento conveniente dos trabalhos. 
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Despesas Indiretas 

oetistkis 

L7-_‘ 

0 • 
Ficará a cargo da contratada, para execução dos serviços toda a despesa referente à

material, transporte, transporte, leis sociais, licenças, enfim multas e taxas de qualquer natureza que 

sobre a obra. 
O serviço devera ser registrado obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco (05) dias úteis a partir 

da expedição da ordem de serviço pela Prefeitura Municipal devendo serem apresentadas a 

Prefeitura cópias da ART, devidamente protocolada no CREA-CE e Comprovante de Pagamento da 

mesma. A obra também deve ser registrada no CNO (Cadastro Nacional de Obras) nesse mesmo 

período. 

Condições de Trabalho e Segurança da Obra 

Caberá ao construtor o cumprimento das disposições no tocante ao emprego de equipamentos de 
"segurança" dos operários e sistemas de proteção das máquinas instaladas no canteiro de obras. 
Deverão ser utilizados capacetes, cintos de segurança luvas, mascaras, etc., quando necessários, 
como elementos de proteção dos operários. As máquinas deverão conter dispositivos de proteção 
tais como: chaves apropriadas, disjuntores, fusíveis, etc. 
Deverá ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentação "NR-18" da 
Legislação, em vigor, condições e Meio Ambiente do Trabalho na Indústria da Construção Civil. 
Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA deverá: 

a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas; 
b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhanças, a fim de evitar a possibilidade de mudanças 

das circunstancias relacionadas com o acidente; e 
c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZAÇÃO no lugar da ocorrência, relatando o fato. 

A CONTRATADA 6 a única responsável pela segurança, guarda e conservação de todos os 
materiais, equipamentos, ferramentas e utensílios e, ainda, pela proteção destes. 
A CONTRATADA devera manter livre os acessos aos equipamentos contra incêndios e os registros 
de água situados no canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de 
incêndio, ficando expressamente proibida a queima de qualquer espécie de madeira ou de outro 
material inflamável no local da obra. 
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Especificações Técnicas 
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ENERALIDADES: 

Estas especificações foram organizadas no sentido de prover condições para a correta exec 

projeto enviado, desejando, assim, o bom desempenho e durabilidade prolongada. Foi ela ada 

com base nas Normas da ABNT — Associação Brasileira de Normas Técnicas, especificações do 

DER - Departamento de Edificações e Rodovias e da SEINFRA Secretaria de Infraestrutura do 

Governo do Estado do Ceara. 

Os equipamentos a serem utilizados na obra deverão ser novos e de boa qualidade, satisfazendo 

plenamente as presentes especificações. 

OBJETO: 

O trabalho aqui apresentado e as Especificações Técnicas, têm por objetivo estabelecer parâmetros 

a serem observados durante toda a obra do CONTRATAÇÃO DE EMPRESA PARA 
PAVIMENTAÇÃO EM PISO INTERTRAVADO DA AVENIDA PRESIDENTE CASTELO 

BRANCO, NO MUNICÍPIO DE HORIZONTE-CE. 

PROJETOS: 

A execução do Serviço devera obedecer integral e rigorosamente aos projetos e especificações, que 
serão fornecidos ao construtor constando todas as características necessárias A. perfeita execução. 

Este caderno de encargos, os projetos, especificações e o orçamento da empreiteira fazem parte 
integrante do contrato, valendo como se nele estivessem transcritos, devendo esta circunstância 
constar do Edital de Licitação. 

NORMAS: 

Fazem parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcrições, todas as 
normas (NBRs) da Associação Brasileira de Normas Técnicas - ABNT que tenham relação com os 
serviços objeto do contrato. 

ASSISTÊNCIA TÉCNICA ADMINISTRATIVA: 

A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades Legais vigentes, prestar toda a assistência 
técnica e administrativa necessária a imprimir andamento conveniente As obras e serviços. 
A responsabilidade técnica da obra sera de profissional pertencente ao quadro de pessoal da 
empresa executora dos serviços (contratada), devidamente habilitado e destinado no CREA local. 

FISCALIZAÇÃO: 

O órgão financiador do projeto e a Secretaria de Obras do Município ou engenheiro contratado de 
posse da ART de fiscalização farão fiscalizações periódicas, com autoridade para exercerem em 
nome da prefeitura ou órgão financiador, toda e qualquer ação de orientação geral, baseado nas boas 
normas e neste trabalho aqui apresentado. 
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A empreiteira é obrigada a facilitar execuções dos serviços contratados, facultando A fiscal 

acesso a todas as partes da obra. Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de equipamen 

depósitos ou quaisquer dependências onde os mesmos se encontrem. 

MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS: 

Todo equipamento a ser utilizado no serviço será de primeira qualidade. A mão de obra deverá ser 

idônea, de modo a reunir urna equipe homogênea que assegure o bom andamento dos serviços. 
Deverão ter no canteiro todo equipamento mecânico e ferramental necessário ao desempenho dos 
serviços. 

DISPOSIÇÕES GERAIS: 

Estas especificações têm por objetivo estabelecer e determinar condições e tipos de equipamentos a 
serem empregados, assim como fornecer detalhes construtivos acerca dos serviços que ocorrerão 
por ocasião da obra. Qualquer discrepância entre estas especificações e o projeto será dirimida pela 
fiscalização. 
Correrão por conta da empreiteira, todas as responsabilidades com as instalações provisórias da 
obra 

PLACAS PADRÃO DE OBRA: 

A empresa contratada para executar a obra, deverá colocar uma PLACA PADRÃO DE OBRA em 
local visível e de fácil acesso. O modelo será fornecido pela Prefeitura Municipal ou pelo órgão 
fmanciador, com dimensões especificadas em projeto. Deverá ser confeccionada em chapa de zinco 
com estrutura de madeira. A pintura será em esmalte sintético. 

EXECUÇÃO DE MEIO FIO PRE-MOLDADO DE CONCRETO: 

Após a conclusão das obras de terraplanagem, drenagem, além de qualquer outra que possa 
interferir na pavimentação, tais como colocação de tubulação de água, telefone, esgoto, etc., deverá 
ser aberta uma vala ao longo do bordo do subleito preparado de acordo com o projeto, conforme 
alinhamento, perfil e dimensões estabelecidos. 
Uma vez concluída a escavação da vala, o fundo da mesma deverá ser regularizado e apiloado. Os 
recalques produzidos pelo apiloamento serão corrigidos através da colocação de uma camada do 
próprio material escavado, devidamente apiloada, em operações continuas até chegar ao nível 
desejado. 
Os meios-fios terão dimensões de 1,00x0,30mx0,15mx0,13m, serão pré-moldados em concreto fck 
mínimo de 20 mpa, serão vibrados mecanicamente em formas de aço, fibra de vidro ou madeira 
plastificada de modo a garantir uniformidade e aparência de concreto aparente. A parte frontal do 
meio fio será chanfrada de modo a garantir uma dimensão maior na base do meio fio na posição 
vertical. 
Não serão aceitos meios fios moldados continuamente no local, nem pre-moldados na obra sobre 
lastro de areia e com a superficie alisada com colher de pedreiro ou outro equipamento. 
Serão aceitos meios-tios industrializados por meio de prensagem desde que informada e 
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comprovada à fonte produtora. 

RECOMENDAÇÕES GERAIS 

Os Meios-fios deverão ser assentados obrigatoriamente antes da execução da pavimen 

assentamento do meio tio obedecerá As seguintes daps: 

Escavação da cava para assentamento do meio-fio obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensões 

indicadas no projeto; 
Execução, quando for necessário, de base de brita ou areia para regularização e apoio dos meios-

fios; 
Instalação e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compatível com o projeto-tipo 

considerado. 
Rejuntamento com argamassa cimento-areia, traço 1:4; 
Execução de aterro para contenção do meio-tio em piçarra ou arisco, obedecendo à altura da face 
superior do meio fio, e uma largura minima de 0,30m. 

ATERROS: 

Os serviços a serem executados constarão basicamente de execução de aterro para nivelamento do passeio que receberá o piso 
intertravado. A espessura de cada camada de aterro não deve ser superior a 20cm. 

0 Grau de Compactaçáo exigido sera no mínimo de 98 (noventa e oito) %, relativamente à massa especifica aparente seca maxima 
obtida no ensaio PROCTOR NORMAL, com teor de umidade igual ao da umidade ótima desse ensaio +/- 2 (dais) %, para a 
camada a ser regularizada de 20 (vinte)cm. 

Os materiais deverão ser selecionados dentre os de la categoria, atendendo a qualidade e a destinação prevista no projeto. Os 
solos para os aterros deverão ser isentos de matérias organicas, micácea e diatomácea. Turfas e argilas orgânicas não devem ser 
empregadas, 

Na execução do corpo dos aterros não sera permitido o uso de solos que tenham baixa capacidade de suporte (ISC s 2% e 
expansão maior do que 4%) 

PAVIMENTAÇÃO EM PEDRA TOSCA: 

Deverá ser executado um aterro (colchão) de pó de pedra na altura minima de 15,00 cm para 
recebimento da Pedra tosca sob a superfície depois de executado o aterro. 0 colchão de pó de pedra 
sera executado simplesmente para assentamento das pedras e não deverá ser executado com a 
função de conformar geometricamente nem de elevar o greide da via. 

Sobre o colchão de pó de pedra será executada a pavimentação com cubes de pedras nas dimensões 
variáveis. Após assentamento o pavimento será compactado mecanicamente. A rocha deverá ter 
textura homogénea, sem fendilhamento, sem alterações, possuir boas condições de dureza e de 
tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferior a 40%. As pedras 
graníticas novas são as mais apropriadas. As Pedras Toscas serão amarroadas de forma a apresentar 
uma face plana, que será a face superior, e ter dimensões que possam se inscrever num circulo de 10 
a 20cm de diâmetro e tenham alturas variando entre 10 e 15cm. Devera ser observado o caimento 
transversal do pavimento para adequado escoamento de águas pluviais. 
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Os blocos de Pedra Tosca serão assentes em linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedece 

cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento será feito por duas rampas, opos 

partir do eixo, com declividade variando entre 3% e 4%, salvo outra indicação do Projeto. N 

curvas, a declividade transversal será a indicada pela superelevação projetada. As juntas de cada 

fiada de pedra deverão ser alternadas com relação As das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada 

junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu terço médio. 

414 

A colocação dos blocos de pedras deverá ser feita da seguinte maneira: 

As Pedras Mestras serão as primeiras pedras assentes espaçadamente, de conformidade com o 

Greide e abaulamento transversal do Projeto, destinadas a servir de referência para o assentamento 

das demais pedras. Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da 

rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de tráfego 

esquerda, meio da faixa de tráfego direita. A distância entre dois alinhamentos de pedras mestras 

não deve ser superior a 2,50m. A cota de cada pedra mestra, antes da compressão, deverá ficar 1 cm 

acima da cota de Projeto. 

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proceder 

da seguinte maneira: 

O operário escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a pedra no colchão de areia, coin essa 

face para cima. Após o assentamento da primeira pedra, assenta-se igualmente a Segunda, 
escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a face que vai encostar-se A pedra já 
assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente formando-se as juntas pelas irregularidades das 
duas faces, não podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5cm. As demais pedras serão 
assentes com os mesmos cuidados. 

Como as pedras são irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da habilidade do 

calceteiro. Mesmo com os cuidados necessários, sempre aparecerão juntas mais alargadas, devendo 

nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores. Igualmente As pedras mestras, as 
demais pedras antes da compressão ficarão I cm acima das cotas de projeto. 

Após a execução da pavimentação do trecho, joga-se pó de pedra sobre o calçamento, na quantidade suficiente para preencher as 
juntas e former uma camada de 1 a 2 cm sobre o calçamento. Para ajudar no preenchimento das juntas deve-se utilizar vassouras 
no espalhamento do p6 de pedra. Após isso as pedras devem ser batidas com compactador manual tipo placa vibratória. A 
compressão deve iniciar pelo ponto de menor cota para o de maior cota na seção transversal. Após isso sera executada a 
compactação com Rolo Compactador liso do tipo 'Tandem* com peso minimo de 10 T, começando-se pelo ponto de menor cota 
para o de maior cota na seção transversal. O número de passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minima 

PAVIMENTAÇÃO EM PISO INTERTRAVADO: 

Deverá ser executado conforme recomendações vigentes no meio técnico, acolhendo-se aqui 
recomendações semelhantes as adotadas tanto na Australia como na Africa do Sul, que são alguns 
dos paises com maior experiência neste tipo de pavimento e que tem maior afinidade climática com 
o Brasil. 

Para o tipo de arranjo a ser executado no revestimento dos passeios deverá ser composto por peps 
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CONTRATAÇÃO DE EMPRESA PARA PAVIMENTAÇÃO EM PISO INTERTRAVADO DA AVENIDA PRESIDENTE CASTELO 
BRANCO, NO MUNICÍPIO DE HORIZONTE-CE 
com 6,0cm de espessura com o formato em tipo trama. Este tipo de arranjo oferece uma menor 

perda de peças e uma maior facilidade de lidar em locais onde possam existir objetos que 

interrompam a paginação, tais como arvores, tampas de caixas, etc. Ver detalhe a seguir. 
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Figura 1: Assentamento tipo trama - Associação Brasileira de Cimento Portland. Pavimento Intertravado 

A execução do pavimento intertravado deve cumprir as especificações da norma ABNT NBR 

15953 e as peças de concreto devem ser especificadas em licitações conforme estabelecido na 

norma ABNT NBR 9781. 

Dados como absorção (menor igual a 6,0%) abrasão e resistência a compressão (valor minim de 35 
Mpa) devem ser obedecidos os critérios também da norma ABNT NBR 9781. 

Sendo assim transcrevemos, a seguir, os itens que julgamos merecer destaque e conhecimento no 
meio técnico, tendo em vista se obter um revestimento em intertravado com bom desempenho. 

Os blocos deverão ser produzidos por processos que assegurem a obtenção de peças de concreto 
suficientemente homogêneas e compactas, de modo que atendam ao conjunto de exigências desta 
instrução especificamente no tocante as normas EM-06, NBR-9780 e quanta a resistência 
característica quanto a compressão na NBR 9781. 
Podemos considerar que o desempenho do pavimento intertravado esta ligado diretamente ao 
processo de fabricação da peça. Portanto, o processo de fabricação das peps do revestimento 
deverá ser realizado com o processo vibro-prensado com o objetivo de proporcionar um maior 
intertravamento entre as peças. 

Para o recebimento, as peças não deverão possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam 
prejudicar o seu assentamento. Sua resistência deve ser garantida com as devidas precauções, para 
não terem suas qualidades prejudicadas 

O recebimento de cada lote a ser empregado na pavimentação, a critério da Fiscalização, devera ser 
feito na fábrica ou no local da obra, onde serão verificadas as condições mínimas exigidas nas 
especificações de materiais dos blocos pré-moldados de concreto. 

SEQUÊNCIA PARA EXECUÇÃO: 

A sequência recomendada para execução de um pavimento intertravado é a seguinte: 
- Regularização do Subleito 
- Construção das contenções. 
- Espalhamento e arrasamento da ("areia grossa") do colchão de granulometria especifica 


