4.3 VALETAS DE PROTEGAO E CANAIS

O dimensionamento hidraulico & feito através da formula Jde Manning & da equagdo da
continuidade.

V = R2/3xi1/2 [/ n(formulu de Manntig)
Q = AxV (Equagdo da contrmuidade o

Onde;

V = velocidade de escoamento, sm mis,
i = declividade longitudinal da valeta, em m/m;
n = coeficients de rugosidade de Manning, adimensional fungdo du tip: de revestimento adotado
. R = raio hidraulico, em m;
‘ Q = vazdo admissivel na valeta, em m¥s;
A = area molhada, em m2
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51 MEMORIAL DE CALCULO

52 VAZAO DE PROJETO

as vazdes da area em estudo através das delimitages d 1s Bacias e renagem onde foram
calculadas informages fundamentais para tais dimensionamentos Estao sendo apresentados a
seguir os quadros com os célculos do tempo de concentragdo rte vads area de contribuigdn das

Bacias em estudo.
Para uma melhor compreenséo dos quadros a segui, ver prancha PR 11

L= Comprimento da maior distancia transversal.
Ah = Diferenga de Cota em “L”,
Te= Tempo de Concentragéo.

52.1 Tempo de Concentragdo

Tabela 1 - Tempo de Concentragdo das areas de contiibuigdc das Bacias
; TEMPO DE CONCENTRAGAO (tc)

| VARIAVEIS " AREAS DE CONTRIBUIGAOD

\ 1 2 3 | a4 51 6 1 7 8 9
I. 0,793 0828 Lo 244 s 4 ! i “ '

. Ah 1.5 10.6 73 058 i 5 . n

L 26920 | 18470 | 29091 | 2uii [ | Lo b

IR N

.
1
1

Estdo sendo apresentados a segquir os quadros com os calculos da intensidade de chuva em cada

area de contribuicdo das Bacias em estudo

T= Tempo de retorno;
Te= Tempo de Concentragao;
I= Intensidade de chuva.

5.2.2 Intensidade de Chuva

Tapela 2 - Intensidade de Chuva das areas de contiibuigdo das Bacias

L ____ INTENSIDADE DE CHUVA (i)
VARIAVEIS AREA DE CONTRIBUIGAOC ' ]
1 [ 2 ] 3 ] 4 [s] 6 1 | 8 9
T RIWT
tc 6900 | 1847C | 29851 | w4 | w4 | L x ‘e ' ‘
| 94287 | 113318 | 89209 | Bez¥ | auw,i R A f an f “

‘
'.-0

¥ b

y n

-
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5.2.3 Vazdes de Projeto

___ Tabela 3 - As vazdes de projeto sdo apresentadas nos quadros abaixo’

VAZAO DE PROJETO (Q)
VARIAVES AREAS DE CONTRIBUIC AU
1 2 3 4 5 6 7
C 0,400 | 0,400 | 0,400 | 0300 [0400 | U4t 420
! 94,282 | 113318 | 89,209 | 86235
A 34,770 | 38,780 | 18,710 | 346,560 |45,670] 20540 | 124
Q 36424 | 4,8828 | 1,8546 | 24,9045

8 9
{19 P BT [

80,802 100624 | 161,936 | 183,499 143 527
10980 | 21,680 |
4,1048] 22965 | 2 198 | 19947 [34670 | v |

o

Estdo sendo apresentados a seguir os quadros com os calculos com a soma das vazbes das

Bacias, que contribuem para os elementos de drenagem do projeto

53 GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
53.1 Bueiro 09

A seguir detalha-se a SEGAO 01 (Segdo circular)' do bueno 0%

SUERD 09 [AREA 08) o o
QuANTDADE DE|  DiAmETRo |NCLNAGAODAL m&n&o VELOCIDADE DA | AREADE TOTAL | AREAODE TOTAL
TUBOS  |ADOTADO (mm)| TYBULACAO | oo ievo (m¥s) | MEcESsARio | AOUABENTRO 0O OCUPADA RA OCUPADA PELA
{mim) {mm) TUBO {nvs) TUBULAGAD (m AGUA. (%)
1 1000 ‘0,0;0 . ‘“2,296 "1 4 + ! I8
A sequir detatha-se a SEGAO 01 (Segéo circular): do busiro 1L
BUEIRO 10 {AREA 07| N
QUANTIDADEDE|  DYAMETRO INCLINAGAO DA A VELOCIDARE DA AREA DE TOTAL l AREA DE TOTAL
TUBOS  |ADOTADO (mm)| TVBULACGAO PRZJETO(?:!;; NecESsAmio | ACUADENTRODO | OCUPADANA ' OCUPADAPCLA
) ! {mim} (mm) TUBO {inis} TUBLACRO (m) ! AGUA 1%
‘ [ 1 1000 0,025 2720 931 41 sins 550 J 83
)
:
18




A seguir detalha-se a SEGAO 01 (Segéo celular): do bueito 11 Mana Paula

| Dados de Projeto _ _
Tipo de superfici eﬁ;nmegax:-mmdo . | .
intensidade da chuva de projeta i 1147 o
i Area de contnibugo A ' 5529.000,00 ' -
Declividade davaleta . ! 0,007 »
! Tipo Revest da v{Concreto desempensdo i
Par&dmetros - T ot Wj
Coef.escoam.sup Mo 0,10 M R SR 0 :
Coef de Rugoside LU O R Max oty _ 0,017 :
. Altura da valeta = 110 ' .
. l.argura da valeta b 8,00 t \
- - - SUU—
Célculos TororTm e T W«M‘"}
Vazio de Contnbuicdo Qe=CIAIB0 000 | 26424 |- ! |
Dimensionamento Hidraulico |
Perimetro molhado  P=2*(ralz{bi2) 2+h 2| 8,20 - |
Area molhade A=b*1/2 880 | :
Raio hidraulico Rh= AP 0,808 m |
' Velocidade da ag'swo V= (Rh 2031 (14 120y 4,258 m i
Capacidade de vazio da valeta Qoa, AV 28,108 "o J
! { Verlficagdo do dimensionamento > OK, aprovado! oo mn i

1
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6. ESPECIFICAGOES TECNICAS
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6 ESPECIFICAGOES TECNICAS

6.1 SERVICOS ESPECIFICOS DE DRENAGEM
6.1.1 Materiais e Equipamentos

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados na obia deverac satisfazer ndo sé as
especificagdes da ABNT com também as exigéncias da Prefeitt a e d1 [ ISCALIZACAD no que
se refere a qualidade, modelo, marca e tipo.

Nenhum material podera ser usado pela CONTRATADA sem prev.a aceitagao da T ISCAUZAGAO,
que podera exigir exames ou ensaios de acordo com a ABN|

A recusa da amostra importara na recusa do lote de material que ela representa

O material ou equipamento que for recusado pela FISCAL'ZAUAL devera ser substituido por
oufro, sem 6nus para a Prefeitura.

A CONTRATADA fornecera a FISCALIZAGAQ e mantera pstmanentemante atualizada uma hsta
dos fornecedores de materiais e equipamento empregados na obia

A CONTRATADA é responsavel pelo uso ou emprego n1a obra ds material aquipamento,
dispositivo, método de processos patentsados (a empregar se nu incorporar se a obra) cabendo-
lhe pagar os devidos royaities e obter previamente as permissos: ou licengas de utilizagdo se
necessario for.

A CONTRATADA tomara as providéncias para armazenamento e .aondiicamento dos matenais
e equipamentos. No tocante ao armazenamento de materiai necessarios a confecgao do
concreto, devera obedecer ao previsto nos artigos 31 8 33 de EB | 1960 ¢ suas atualizagbes

6.1.2 Servigos de Topografia

Por intermédio da FISCALIZAGAO, a CONTRATADA ira receber ta Preteitura plantas de locagéo
das unidades a construir, referidas planialtimetricamente de marcos de voncietos ja inplantados
nas proximidades darespectiva area de servigo

Os levantamentos topogréficos serdo executados com mstiumentos de precisac As medidas
lineares devem ser executadas com frena de ago e sempie venficadas com duas mediadas

taqueométricas, vante e ré.

Caberdo 8 CONTRATADA os seguintes servigos:

21
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e Locar cavas, tubulagdes, prédios, via de acesso. sbias le arte nlerferéncias e demdas,

elementos necessarios & implantagao da obra mediante supervisdo da FISCALIZAGAO; “ NP
N 19,

o Locar a posigdo do escoramento antes do inicio da estav.igao
» Locar forma para concreto e camadas de lastros de conctsle niagio ou de psdia brilada,

e Indicar ou marcar, conforme o caso, as colas de greide hnal da ss.avagao das faces
superiores das camadas prontas de brita e de concreto magro e demais elementos
eventualmente necessarios, mediante a supervisdo da FISCALIZAGAC.

A CONTRATADA devera manter, durante o expediente da ubia e no canteno de trabalho, um
topografo devidamente habilitado, dois auxiliares de topogiafn mateniais 8 equipamentos
necessarios aos servigos; e,

A CONTRATADA devera aceitar as normas. metodos e prcessos delsiminados pela
FISCALIZAGAOQ, no tocante a qualquer servigo topografico sejam de campo como de escritério

6.1.3 Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno quando necessaria compreendera o Jusmitamentt  a capina rogada
destocamento, remogao e transporte de toda vegetag8o solo veyetar entuthoes e blocos Jfe pedra
que afrapalhem os servigos nas areas onde estes serdo desenvolvidus

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncias dos orgaos competentes & aprovagdo da
FISCALIZAGAO, as arvores que comprovadaments causem interferéncia com os Servicos ou que
tenham raizes prejudicadas pelas escavagdes, perdendo sua fixaga.

O destino do material resultante da limpeza sera indicado & apicvadu peia | 1ISCALIZALAD

Estas operagses serdo executadas com o uso de equipamentus adequados e serao completadas
através de servicos manualis.

O controle dos servigos de limpeza do terreno sera visual & .+ arna da faxa 4 ser impa sera
determinada pela FISCALIZAGAO.

6.1.4 Demoligao, Retirada e Reposigdo de Pavimentn

Caberd a EMPREITEIRA a remogdo e posterior reposigac cos javimentos atingidos salvo
indicagdo especifica em contrario

e —




A cobertura das valas em ruas pavimentadas sera efetuada wunforme ) tipo de pavwentcz
\

existente, com equipamentos mecanicos ou manuais ou com ambos

A remogao do pavimento devera ser restrita 4 largura indispensavel pata cada caso, inclusive na
execucio do remanejamento. Como o pavimento & em intertravado, devera sel assegurada a

estabilizagdo da fiada & margem dos limites da vala.

A EMPREITEIRA sera a (nica responsavel pela salvaguaida Jos maleriais de pavimentacao
removidos e que poderdo ser reempregados posteriormenta

Os servigos serdo pagos por metro quadrado de pavimento retnadc e eposto, medido pelo
comprimento e largura da vala escavada

6.1.5 Escavagao

O processo a ser adotado na escavagdo dependera da raturez1 dc lerenv sua topografia
dimensdes e volume a remover, visando-se sempre o maximo rer-dimenic e econonua

As valas para receberem os coletores deverdo ser escavadas segunds a linha do eixo, sendo
respeitados o alinhamento e as cotas indicadas no projeto com eventuals modificagées

determinadas pela Fiscalizagdo.

A extensdo maxima de abertura da vala deve-se observar as composi¢des dc iocal de trabaiho,
tendo em vista o transito, local e o necessario a progressdo continua da construgéo levados em
conta os trabalhos preliminares.

23

/Q\ODLL/L
22% ‘g
_‘—Eanr“ w
\'t A{qﬂ)' l




B Y .
“0
2 s
Quando necessario, os locais escavados deverdo ser adequadamente escoradus, de modo f. T .
" , - . < A "
oferecer seguranga aos operarios. So serdo permitidas valas sem escoramento para profundidada - S
até 1,30 m. ettt

Nas escavagtes efetuadas nas proximidades de prédios edificos vias publicas ou servidoes,
deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem ou reduzam, ac maximo, a ecorréncia :

de quaisquer perturbagdes oriundas das escavagdes.

N3o sera considerado pela FISCALIZAGAQ, qualquer excesso de escavagoes fora do hmite pelos
mesmos tolerados.

Qualquer excesso ou depressdo no fundo da vala e/ou cava deveia et preenchidu cum ateia, po
de pedra ou outro material de boa qualidade com predorminan: a arenosa ,

S0 serdo considerados nas medigGes volumes realmente es.avados com Lase nos elementos
constantes da Ordem de Servigo correspondente.

A escavagio em pedra solta ou rocha tera sua profundidade nciescida de v 10 a 0,15 npara a
colocagao de colchéo (ou bergo) de areia, pé de pedra ou outro inatertal arenoso de boa yualidade
convenientemente adensado. Quando a profundidade da escavagdo ou o tipo ds terenu puderem
provocar desmoronamentos, comprometendo a seguranca dos operarios serao [eitos
escoramentos adequados.

Sempre que houver necessidade, sera efetuado o esgotamento ab aves de bombeamento tubos
de drenagem ou outro método adequado.

Quando a cota de base das fundagbes ndo estiver Indicaoa nus Projelus ou a cnterio da
FISCALIZAGAOQ, a escavago dever atingir um solo de boa qualidade que possua caracteristicas
fisicas de suporte compativeis com a carga atuants no mesmo

O solo de fundagdo, a critério da FISCALIZAGAQ, podera s21 substtu.du por arela ou outro
material adequado devidamente compactado a fim de melhorar as condigbes de trabalho do solo
natural.

Em terrenos inconsistentss ou compressiveis devera ser previamente efetuado um exame da
resisténcia dos tubos aos esforgos de flexdo resultantes de carga de lena e eventuals cargas
vivas.

O eixo das valas correspondera rigorosamente ao eixo du tubo sendu 1espantados s alinhamentos
e as colas indicadas na Ordem de Servigo. com eventuas mudificagoes aulorizadas pela
FISCALIZAGAO.

24
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A extensdo maxima de abertura da vala deve observar as imposigdes do local de habalho, tendg . 3 =2,
~

| -
! em vista o transito local e o necessario & progressdo continua da consirugdo levados em conta = vz ¢
; os trabalhos preliminares. NS AL
|

Quando o material do fundo da vala permitir o assentament sen Lege deverao ser produzidos
rebaixos, sob cada bolsa ou luva {"cachimbo"} de sorte a proporcionar ¢ apoio da tubulagdo sobre
o terreno, em toda a sua extensdo.

Em qualquer caso, exceto nos bergos especiais de concrelt A hibulaydo Jevera ser assentada
sobre o terreno ou colchdo de areia, de forma que, considerando una segdo bansversa do tubo,
a sua superficie inferior externa fique apoiada no terreno ou bergt ein extenséo equivalente a
i 60% do didmetro externo, no minimo.

1 . O material escavado devera ser colocado. de praferéncia em unt dus lados da vala, a pelo menos
| 0,50 m de afastamento dessa, permitindo a circulagdo de ambos ns lados da escavagio

Quando for 0 caso, durante as escavagdes, os materiais de revastimento bases e sub-base do
pavimento das ruas e passeios serdo depositados separadamente do inatenal comum para que
possam ser reaproveitados nas mesmas condigoes

' Deverdo ser tomadas precaugdes para a boa marcha dos tabaho: de escavaydo, 4 ocarréncia
de chuvas. As sarjetas e "boca de lobo" deverao ficar desimpeduias par ¢ ecebimento de aguas
pluviais e adotadas providéncias para que ndo sejam carreadas para elas detntos ou material

escavado. '

Todo material escavado e ndo aproveitavel no reaterro das valas. devera ser remowvido das vias

l pUblicas pela EMPREITEIRA, de maneira a dar, logo que possivel melhor condigéo de circulagéo,

~ sendo depositados em locais previamente fixados pela FISCAL tZAGAD Nao cendo permitido a
permanéncia desse material nas vias apos a conclus&o do treche

A profundidade e a largura das valas serdo as especificadas em p:ojetc uu conforme as tabelas
a seguir:

6.1.6 LarguradaVala-NaRua

Especial atengdo deve ser dada a largura da vala junto ao tope do tubo puis ela e um fator
determinante da carga de terra de recobrimento sabre o tube, FFara as larguias das valas terao as
larguras, no maximo de 1,20 metros, para assentamentos de tubos cor didmelio de »w800mm.
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6.1.7 Forma de Determinagéo de Volume (m?)

O volume sera determinado da seguinte forma.

Toma-se a média das profundidades da camada de uni trechc siluado entie U2 idois) p.quetes
consecutivos através da formula seguintes:

ht+h?

0l
s

HM

Onde, h1 é a profundidade no primeiro piquete e h2 a do segunda sstade o echo situado entre
o primeiro e o segundo piquete, e assim sucessivamente até completar a distancia sntre 02 (dois)
pogos consecutivos,

Para a determinagdo da extenséo total da vala considera se « distancia entre os lixus de 07 (dois)
pogos consecutivos;

A somatoria dos resultados entre piquetes (intsiro ou facionaiin) » o teche Lompreendido entre
02 (dois) pogos consecutivos, multiplicado pela média das profundidades e largura especificada,
sera o volume total escavado.

6.1.8 Natureza do Material

6.1.8.1 Material de 1 Categoria

Terra em geral, picarra ou argila, rocha mole em adiantado estado du deconiposigdo seixos rolado
ou ndo, com volume méximo inferior a 0,15 m3 ou qualquer que seja v teor de umidade qus

possuam susceptiveis de ser escavado com equipamentos de teaplanagem dotados de lamina
ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for manualments

6.1.8.2 Material de 2° Categoria
Material com resisténcia a penetragdio mecéanica inferior ao granto aryila dura blocos de rocha
de volume inferior a 0,5 m', matacdes e pedras de didmetrs medic superici a b tochas

compactas em decomposigdo, suscetiveis de sarem exiraiddas com o emnpiego e squipamentos
de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de 1nmpedure s pnaumatic 3s

6.1.8.3 Transporte Especial de Material Escavado
Em ruas de frafego intenso, grande concenfragdo de casas vomerci us e wueatagay de predios

educacionais ou publicos, a critério da concessionaria, esla podera exign ¢ Lansporte de lodo o

b
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material escavado, de forma a deixar a pista completamente desinpedida, & merros do focal qé 4\9};\ e
I <
vala. L -

Este material podera ser transportado para um deposito anterirments prapaado ou parabota. - 5 -
fora.

6.1.8.4 Reaterro

Nos servigos de reaterro, sera utilizado o proprio matenal das escavagoes & na insuficiéncia
desse, material de empréstimo, selecionado pela FISCALIZAGAO podendn a mesma determinar
se necessario, o Uso de areia.

O reaterro sera executado com maximo cuidado. a fim de garanti 1 protegdo das fundaides e aa
tubulagdo e evitar o afundamento posterior dos pisos e do pavimento das vias publicas, por efeito
de acomodagdes ou recalques.

De maneira geral, o reaterro serd executado em camadas :cisecutivas wonse.utivamente
apiloadas, manual ou mecanicamente, em espessura maxima de C 20 m Tratando se de are:a, 0
apiloamento ser4 substituido pela saturagdo da mesma. com o dsvido . uidado para que nao ha;a
careamento de material.

Em nenhuma hipétese sera permitido o reaterro das valas ou cavas de fundagao quando as
mesmas contiverem 4gua estagnada, devendo a mesma sel fotalments esgotada, antes do

reaterro,

Na hipotese de haver escoramento ou ensecadeira. o apiloamenrte do material de reaterrc junto
aos taludes, devera ser procedido de modo tal a presncher comp.etamente os vazius orundos da
retirada do prancheamento.

A EMPREITEIRA s podera reaterrar as valas depois que u assertar iento tver siao aptovado
pela FISCALIZAGAO e depois de realizados os ensaios e testes por ela exigidos

Cuidados especiais deverdo ser tomados nas camadas inferiores o reateno das valas ate 0,30
m acima da geratriz superior dos tubos. Esse reaterro sera exec itado ¢ ym material granular fing

preferencialmente arenoso, passando 100% na penena /8" convenientemante molhade e
adensado em camadas nunca superiores a 0,10 m, com cuidados a.pewtais para ndo danificar ou
deslocar os tubos assentados, precedendo-se o reaterro simultaneamente om ambos ns lados da
tubulagdo.

Quando o greide das vias publicas, sob os quais serdo assentadas as tubulagoos apresentarsm
grandes declividades, originando a possibilidade de caneamenio du matenal as camadas
superiores do reaterro serdo sxecutadas com materal suelecionadoe preferenciaiments com
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elevada percentagem de pedregulho e certa plasticidade sendo feitas se necessaros recravas, —- e T
em concreto ou alvenaria, fransversais & rede com as extreinidades reentiantes no talude das = =\ =
valas. e, el

Caso haja perigo de ruptura da tubulagéo, por efeito de caiga uo 1ealena ou sobrecarga ou ainda
de carreamento de material, seré executada protegéo mecanica conveniente definida para cada
caso pela FISCALIZAGAQ.

Os servigos que venham a ser refeitos, devido a recalques do "eaterro coriaido a dnus exclusivo
da EMPREITEIRA.

O reaterro da cava sera pago por mefro cubico de cava atennada medido dirstamente na cava
apos compactagdo e corespondera, no maximo, o volume de escavagdo da cava

Para efeito de medigdo de reaterro sera descontado du volume medido na cava de fundagdo, o
correspondente aos tubos de didmetro igual ou superior a 400 mim e os componentes das redes
elou infra-estrutura com volume superior a 1,00 m3

Nao serdo considerados para efeito de medicdo do vaolume e reaterro 0s excessos
eventualmente deixados acima do terreno (lerdes) para garanti eventuais recalques

O prego unitario de reaterro devera compreender a aquisigac escavagao carga, lransporte
descarga, espalhamento, reqularizagdo, umedecimento compactagdc e todes os demais servigos
€ encargos necessarios a execugao do servigo

As recravas serdo pagas por mefro cubico.

6.2 ESCORAMENTO

6.2.1 Generalidades

A CONTRATADA devera executar as obras de protegao necessaras para teduzy 0 winimo a
paossibilidade de ocorréncia de desmoronamento ou deshizamento devendo tomar as precaugies
que julgar convenientes para evita-los. Em nenhum casu seido feitos pagamentos adicionais
devido a prejuizo que possam ocorrer face a negligéncia durante a execugdo dos mesmos Nos
casos de valas e escavagdes com taludes verticals deverdc sei efetuados os escoramentos
necessarios para a conservagao destes

A proibigdo ou ndo exigéncia de maior ou menor grau de escoramento nas valas por parte da
FISCALIZAGAO, ndo eximira a CONTRATADA de toda responsabilidade nu caso de acidentes ou
danos.
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Nos casos em que resultem defeitos de construgan uu torram desmoronamentos pu"
deslizamentos em uma obra e que, no entender da FISCALIZAL &0 hajan' sido ocasionados poi
negligéncias da CONTRATADA, devera esta refirar o matenial desi wronado desiizado vu que se.
encontre instavel, e reparar a obra afetada. Isto se dara dwants todo o periodo de vigéncia de
garantia de estabilidade.

A retirada de material e a reparagdo da obra correrdo, nests caso por onta da CONTRATADA

Nio é permitido descer na vala o quadro de estroncas e longaiinas ja instalados, mas sim devem
ser construidos novos quadros as maiores profundidades

Onde ha evidente necessidade de manter estabilidade {as paredes da vala a citenc da
FISCALIZAGAO, o escoramento poder4 ser deixado perdidc

De acordo com a natureza do terreno e a profundidade da vala o tipo de escoramento apropnado
estara definido na planta e perfil do projeto executivo

Outros tipos de escoramento além dos definidos no projeto executivo podeiao ser ublizados, por
proposicdo da CONTRATADA. Neste caso, devera ser previamente aprovado pela
FISCALIZAGAO que, a seu exclusivo critério, podera exign memorial de calculo justificativo

A contengdo devera se elevar aproximadaments 30 cm acima Jo + vel do teneno para i pedir a
entrada da agua e detritos.

6.2.2 Retirada de Escoramento

A retirada dos escoramentos das cavas devera obedecer as seguirigs rescrigoas

O plano de retirada das pegas deverd ser objeto de prograina previamente aprovado pela
FISCALIZAGAO;

A remogdo da cortina de madeira devera ser feita a medida que avancen aterrv e compactagéo

Uma vez atingido o nivel inferior da uitima camada de estroncas serdo afiouxadas as pegas de
contraventamento (estroncas e longarinas), bem como vs elersrtos auxiares de fixagdo, tais
como cunhas, consolos e travamentos; da mesma farma e sucessivaments serao retiradas as
demais camadas de contraventamento;

As estacas e elementos verticais do escoramento serdo removido .t um 1 utihzag 30 de dispositivos

hidraulicos ou mecénicos, com ou sem vibrago, e retiradas con auxio de yuindastes logo que
o aterro atinja um nivel suficiente, segundo estabelscido rio planc de relrada @
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Os furos deixados no terreno, pela retirada de montantes ponlaletes u estacas deve'do sér, AOﬂP u\\
preenchidos com areia e compactados por vibragao ou por pe: ct lagay de ayua LT s

6.2.3 Drenagem e Esgotamento g

Todas as escavagbes serdo mantidas secas, através de sisten.as adsquados de dienagem

Tais sistemas serdo dimensionados com suficiente margen de segJranga, e providos de unidades
de reserva, de forma a funcionar ininterruptamente 24 horas por dia 7 dias por semana com total
eficiéncia, por todo o periodo em que as cavas permanecersm abertas, até o seu reaterro acima
da cota prevista para o nivel estatico maximo do lengol d'agua

. Uma veziniciada a operagdo do sistema de rebaixamento do lengu! d'agua em determinado trecho
. mesmo que ali nenhum outro trabalho esteja sendo executadc rrao sera permitida a interrupgdo
do seu funcionamento, sob pretexto algum, até que estejam conuluidus s servigos nesse trecho

e em outros por ele afetados.

Na escavagdo executada em argilas impermeaveis consistentes devera ser usado o sistema de !
bombeamento direto.

Neste caso, serdo previstos, no fundo da escavagdo, drenus lungitudinais (valstas) corduzindo a
pogos de bombeamento, de tal maneira dispostos que o fundo Ja cava seja mantido seco

Na escavagdo executada em camadas de salos psrmeaveis, o nivel do lengel freatico podera ser

rebaixado com o uso de pontsiras a véacuo, cravadas com espagamento e profundidade indicada

no projeto. No caso em que a profundidade de escavagdo lor superior ac comprimento das

ponteiras, deverdo ser criadas plataformas em nivel mals haixa de modo que o equipamento e as
% pontsiras possam operar dentro do limite de funcionamento

Por critério da FISCALIZAGAO, quando o rebaixaments d.. lengul freatico nan apresentar

eficiéncia, podera operar simulftaneamente, o esgotamento por bombeamento

Toda agua decorrente do rebaixamento do lengol fredtico «u de bombeamento devera ser
encaminhada para locais adequados por meio de calhas ou condutos « fim de evitar o alagamento
das superficies vizinhas do local de trabalho




6.2.4 Tubos de Concreto de Segao Circular

Os tubos de concreto de segdo circular (00mm) devem ser do tipo classe u dimensoes indicadas
no projeto e devem atender exigéncias da NBR 8880 e a norma DNIT 0820 FM

Os tubos devem satisfazer as seguintes condigies gerais

Possuir ponta e bolsa, eixo retilineo parpendictlar aos planos dis d1as extiemidades segao
transversal circular, espessura uniforme, suparficies internas e exte'nas suficientemente lisas, néo
possuir frincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir sor tipico de tubo ndo trincado quando
percutidos com martelo leve, ter em caracteres legivais gravadus no cenaieto 1 nome nu marca
do fabricante, diametro nominal, a classe a que pertencem ou a tesisténcia do tubo, a data de
fabricagéo e um nimero para rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricagédo

Os tubos ovoides devem oferecer a resisténeia necessana par i suportar ¢s carregamentos
indicados no projeto, de aterros executados pelo método comun Sendo vedada a execugdo de

falsa trincheira ou vala imperfeita.

Equipamento.

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado & aprovado pela
fiscalizagao.

Os equipamentos necessarios aos servigos de farnecimento e instalagao de bueiros de tubos de
concreto compreendem:

a) caminhdo de carroceria fixa ou basculante;

b) betoneira ou caminhdo-bsetoneira;

¢) pa-carregadeira;

d) carrinho de concretagem;

e) compactador portatil, manual ou mecénico;

f) ferramentas manuais, tais como pa, enxada, efc

Ndo é admitida a instalagdo de busiros diretamente sohre » fundo das valas Para seu
assentamento devem ser sempre construidos bergos de apoio com pedr 3 britada ou com concreto,

com dimensdes e caracteristicas de acordo com os projetos padrdo PP DF HO07-072 Bergos e
Detalhes de Bueiros Tubulares e PP-DE-H07-073 Bergos e Detalhes paa Bueius Ovoides

Apbs o posicionamento correto dos tubos (600mm). em alinhame ity & cota deve ser completado
o enchimento do bergo, acomodando-se e compactando se (. materal cuidadosaments, de medo
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a garantir que o bergo envolva completamente os tubus ate as altinas correspondentes,
-

’y
0

especificadas em projeto.

As juntas dos tubos de concreto destinados a aguas pluviais devan' set rigidas de aigamassa de
cimento e areia de trago minimo 1:3. A argamassa que nao for emprugada em ate 45 minatos apos
a preparagao deve ser descartada.

Controle

O comprimento util ndo deve diferir da dimens&o declarada sm n.a.s de 20 mm para mencs, nem
mais de 50mm para mais.

O diametro interno médio ndo deve diferir mais de 1% do diamelio oninal

§

A espessura da parede nZo deve ter diferengas para menos de 5% da espessuia dsclaiada ou 5
mm, adotando sempre o menor valor.

Geométrico e acabamento

O controle geomsétrico da execugdo de bueiros deve ser feilu atraves de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagdo dos ulementos geométricos das

canalizagbes.

O alinhamento dos tubos ndo deve ter variagdo maior que ** (dois graus) (v contole do
nivelamento do fundo da vala de escavagfo, da largura da vaia # ¢ bergo de concreto para
assentamento dos bueiros deve ser feito em intsrvalos maximos de 50 n

O nivelamento do bergo de concreto admite tolerancia de + 0% m or -sacac as notas de
Servigo.

Recebimento dos materiais

Os materiais s8o aceitos desde que atendam ac discnminado no item 6 Us lotes de tubos de
concreto e ovoides, devem ser recebidos e aceitos desde que acompanhados de certificado de
qualidade.

No caso dos busiros tubulares, a resisténcia a compressao diamsbral oblida nos ensawos
efetuados, deve ser superior aos valores minimos especificados na NHR 888U para a classe e

diametro de tubo considerado.
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Os servigos executados sdo aceitos desde que as seguintes condigoes sejam atendidas. %, N7 i “
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a) na inspegao visual, o acabamento for juigado satistator i
b) os dispositivos encontrem-se em perfeilas condigbas de wunseiv 1¢ao s funcioramento
c) as caracteristicas geométricas previstas tenham sido vhedeuda.

Boca de fobo

As estruturas da tampa das bocas de lobo ser8o constiuidas com conaeto armado, conforme
apresentado nas pegas graficas. Ja as paredes das bocas de lobo, as mesmas serdo compostas
de alvenaria executada com tijolos cerdmicos furados e obedecerdo 4s dimensdes e aos
alinhamentos determinados no projeto. \

As espessuras no projeto referem-se as paredes depois de revestidas adnutindo se no maximo
uma variagao de 2 cm com relagdo & espessura projetada

As fiadas serdo perfeitamente de nivel, alinhadas e aprumadas Asjuritas terac espessui a maxima
de 15 mm e serdo ranhuradas com a ponta da colher de pedietru para facilitar a aderéncia do
embogo.

A execugdo da alvenaria de elevagdo devera ser paralisada nas prox midades dos elementos
estruturais, devendo ser calgadas com tijolos macigos dispostos vbiquaments Essa cunhagem
s0 podera ser executada apds 8 (oito) dias, de modo « garantir ¢ perferto tratamento entre a
alvenaria e a estrutura.

Para a perfeita aderéncia da alvenaria de tijolos as superficies de concreto a que devem justapor
serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contate com: os tjolos. inclusive o fundo
das vigas. O chapisco tera o trago de 1.3 (cimento e areia)

6.2.5 Colchao Reno

O colchdo Reno® & uma estrutura metalica, em forma de paalelspipedo de grande area e
pequena espessura. £ formado por dois elementos separadus, a base e a tampa ambos
produzidos com malha hexagonal de dupla torgéo.

Sob a superficie do terreno terraplanado, deve-se estender .ina « 1mada e filhc geotextl para
em seguida iniciar a montagem das telas

Serdo ufilizados colchBes Reno de espessurada 0 17 m

s
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As operagbes de armazenagem, montagem, colocagac et shime fo & fachamento do colchapcs A\?’QD ’5‘

Reno devem obedecer as instrugbes e recomendagoes o fabricanie b Pigra ;
g A~

A\ A \ R
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O fardo deve ser armazenado, sempre que possivel, ent u lugar proximii ac escolludo para a \ﬁ Ho™
montagem.

O lugar onde os colchBes serdo montados deve ser planu, duic 8 de dimensoes minimas de 16m’
e inclinagdo maxima de 5%.

Caso necessario, a instalagdo dos colches deve ser feita .on o auxilic de elementos que
garantam a sua estabilidade (estacas de madeira, grampos et

r
O talude deve ser geotecnicamente estavel. sendo previamente preparade e nivelado lvre de
raizes, pedras e qualquer material que se sobressaia, bem cuino eventuais depressoes as quais
devem ser devidamente preenchidas.

Toda a 4rea da superficie do colchdo reno devera ser rejuniada com argamiassa de cimento
fechando todos seus poros evitando-se a proliferagdo de vegetacac. na superficie




6.3 ESTRUTURAS DE ENTRADA E SAIDA DE REDES ‘ )

6.3.1 Dissipagdo em Rachao

Independentemente da existéncia de dispositivos de dissipagav de eneryia (blocos de impacto
degraus), na transigao entre as redes e o tarreno natural devem ser executados revestimentos em
rachdo para dissipagdo de energia e/ou controle de ernséo no pe das estruturas

As dimensdes desses dispositivos devem ser defindas pslo piopgto execuliva ou pela
FISCALIZACAO da Secretaria de Obras, durante a exectigdo dos trabalhos em fuingdo das
necessidades locais e do tipo de material existente na fundagao

Deve ser construida uma transigaoffilro em material granular nu manta geotéxtil

O rach@o deve ser langado apos a remogdo dos mateniais 1t adeq adus axistentas ra aea, a

critério da FISCALIZAGAO, e na seqiéncia faito o apiloament. manual de forma a se obter uma
boa compactagao, criando uma superficie uniforme sem bincos sultos

6.3.2 Eventuais Desobstrugbes

Durante o periodo de vigéncia do confrato, a empreitelra deve manter equipes para eventuais
desobstrugdes das dissipagGes em rachdo e para a recomposigdc de trechos danificados apos
periodos prolongados de chuvas intensas.

64 DRENAGEM PROFUNDA

6.41 Barbaca com Tubo de PVC
Serdo executados com tubo de PVC de 756 mm espagado  cada és metros coni delahes

construtivos existentes em projeto.
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6.4.2 Drenagem superficial . ,_f‘:‘lp
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6.4.2.1 Meio Fio pré moldado S

O meio fio granitico nas dimensdes (1,00 x 0,15x 0 13 x U JJ) n sera 1ssentado nas laterais de
todo o revestimento em intertravado e também nas laterais da descida de agua projetada O
assentamento sera sobre terreno natural apiloado, respeitando se 1s riveis do piso acabado do
logradouro. As juntas deverdo ter no maximo 2 cm, preenchidas om argamassa no trago 1:3 de
cimento e areia.

6.4.2.2 Caiagao de Meio Fio

Devera ser aplicado com cal em duas demédos em todas as pegas assentadas de maio fio

6.4.2.3 Lastro de P6 de Pedra

Tera uma espessura de 10 cm pronto e servird como base paia . assentamento do intertravado
Este servigo engloba todas as despesas referentes a aquisigau hansporte e espalhamento do
material. Qualquer davida, consultar a FISCALIZAGAQ.

6.4.24 Carga, Transporte e Descarga de Solos, Rochas e Entulhos

O camregamento de solos, rochas e entulhos deverdo ser tellu ~om equipamenic mecanico
adequado, tais como: pa-carregadsira, retroescavadeira ‘(.lamshell” entre outros diretaments
sobre veiculos de fransporte.

O transporte deve ser feito por caminhdes basculantes, ou outiu tipu de ved ulo adequado ao tipo
de material a ser transportado.

O percurso seré previamente aprovado pela FISCAL IZAGAC A { OUNTRATADA deve: & observar
as leis de seguranga de transito. A CONTRATADA devera manter s veicuios em perfeitas
condigdes de uso e de atendimento as leis do trafego

A CONTRATADA respondera por todos os acidentes do trafego que envolver com os veicuios
préprios ou de seus subcontratados.

O material transportado deverd ser descarregado junto as obras uu em jocais determinados pela
FISCALIZAGAO.

Caberdo também & CONTRATADA eventuais servigus de aur odagac e espalhamento do
material descarmregado.
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6.5 ESTRUTURA DE CONCRETO b,

6.5.4 Foérmas

A Confratada devera executar e montar as férmas obedecen 1 nguiosamente as especificagoes
do projeto. As formas e 0 escoramento poderéio ser de madera motalicos ou outo material
aprovado pela Fiscalizagdo e conforme o grau de acabamento prewisto para o uancieto em cada
local. De qualquer modo, porém, a qualidade da forma sera de 1esponsabilidade da Contratada

As férmas deverao ter resisténcia suficiente para suporta as pressoes resultantes do langamento
e da vibragdo do concreto, devendo ser mantidas rigidaments na posigao correta e ndo sofrerem
deformagdes. Deverdo ser suficientemente estanques de modo 4 impedn a perda da nata do

concreto.

As formas novamente montadas dever3o recobrir o conaalo endurecido do fance antenor, no
minimo 10 cm, devendo ser fixadas com firmeza contra o concieto endurecido, de manerra que ao
ser reiniciada a concretagem, as mesmas ndo se deformem e ndo permitam qualquer desvio em
relagdo aos alinhamentos estabelecidos ou perda de argyamassa pelas justaposigbes Se
necessario, a critério da fiscalizagdo, serdo usados parstusos ou prendedores adicionals
destinados a manter firmes as formas remontadas cont a o convreta enduresido

Deverdo ser feitas aberturas nas férmas, onde for nacessaric ¢ wa tacita ainspegac mpeza e
adensamento do concreto. Todas as aberturas temporarias « serem fertas nas firmas para fins
construtivos, serdo submetidas & prévia aprovagdo da I iscalizado

No momento da concretagem, as superficies das férmas deverao eslar livies de incrastagoes de
nata de cimento ou outros materiais estranhos (pontas de ago arames pragos, madeira paps!
dleo, etc.), além de estarem saturadas com agua, no caso de sua superficie ndo serimpermeavel

No caso de serem utilizadas formas metalicas, as mesmas deverau estai desempenadas e nao
apresentar vestigios de oxidagdo, para melhor qualidade do cunsrsin

As férmas serdo retiradas de acordo com o disposto psla ABN | y.uanto aos piazos minimos ou

em prazos maiores ou menores autorizados previamente pela fiscalizagac Nao se admitird na
desforma o uso de ferramentas metalicas coma “pes-de cabra  alavancas talhadeiras elc enbe
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o concreto endurecido e a forma. Caso haja necessidade de afiouxamento das tdimras devemise AR
usar cunhas de madeira dura. Choques ou impactos violentos devei do ser svifados, devenda pé{a] kanra
0 caso ser estudado outro método para a desforma. ¥ S g 1~
- (84

Apos a desforma, todas as imperfeigBes de superficie tais co'no progos, asperszas arestas
causadas pelo desencontro dos painéis das formas e outras deverdo ser traladas e corngidas. A
reutilizagdo da férma, depois de limpa e preparada, sera liberada ou nao pela Fiscalizagdo, que
verificara suas condigbes.

6.5.2 Armadura

A Contratada devera fornecer o ago destinado as armmaduwias inclusive todos os suportes,
cavaletes de montagem, arames para amarragdo, slc., bem cemo deverd estocar cortar dobrar,
transportar e colocar as armaduras. As armaduras a serem :.ltlizadas deverdo obedecer as
prescrigdes na NBR 7480 e NBR 7481.

Todo ago devera ser estocado em area previamente aprovada peia Fiscalizagdo Os depositos
deverdo ser feitos sobre estrados de madeira ou similar de made @ pernutit o anumacdo das
diversas partidas, segundo a categoria, classe e bitola

Os cobrimentos de armaduras serdo aqueles indicados no projeto ou em casuv de omissdo, 0s
valores minimos recomendados pela NBR 6118. O espagamento devera ser controlado pela
contratada de modo a atender aos cobrimenins especificados duwrante os servicos de
concretagem.

As armagdes que sobressairem da superficie de concreto (esper as) deverao ser fixadas em sua
posigdo através de msios adequados. O dobramento das barras sventualmente necessério aos
trabalhos de impermeabilizagéo e outros, devera ser feito apenas c.m uma dobra

As emendas das barras deverdo ser executadas de acordo wen L aspecihicado pela NBR 6118
Qualquer outro tipo de emenda s6 podera ser ufilizadc mediante a aprovagdo previa da
Fiscalizagdo. No caso de emenda por solda, a contratada se obiiga « apresentar atraves de
laboratorio iddneo, o laudo de ensaio do tipo de solda a ser empregado para aprovagio da
Fiscalizagao.

Deveré ser observado na execugdo das armaduras, se o dobt ameuito as banas confere com o

projeto das armaduras. O nimero de barras e suas bhitnlas a pusi¢ac :onata das maesmas
amarragao e recobrimento.
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A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado du acotdo cem a meh&a‘t
pratica usual e NBR 6118 da ABNT. Sob circunstancia alguma ser3 permitido ¢ aquecimento d\t:iﬁ Pa

aco da armadura para facilitar o dobramento. SN \/g\.

A armadura, antes de ser colocada em sua posigéo definitva sera totalments limpa, ficando isenta
de terra, graxa, tinta, ferrugem e substancias estranhas que possam reduzi a aderéncia e sera
mantida assim até que esteja completamente embutida no concreto s metedos empregados
para a remogao destes materiais estardo sujeitos & aprovagdo «/a Fiscalizagdo A armadura sera
apoiada na posigao definitiva, como indicado no projeto e de ‘al maneira que suporte os esfor¢os
provenientes do langamento e adensamento do concretc. Istt podera ser nblido Lom o erprego
de barras de ago, blocos pré-moldados de argamassa yanchios ei1 geral Lu outios dispesitivos
aprovados pela Fiscalizagao.

6.5.3 Concreto

O concreto sera composto de cimento, agua, agregado miudo » agreyado graudo Quando
necessario, poderdo ser adicionados aditivos redutores de agua retardadores ou aceler adores de
pega, plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem nu .oncreto efeitos
benéficos, conforme comprovagdo em ensaios de laboratone A contratada devera acompanhar
junto a concreteira a produgdo do concreto destinada as obras d artes correntes garantido a
qualidade do material agregados a serem empregados

O agregado mildo a ser utilizado para o preparo do concieto pudera ser naturdl, 1slo 6, areia
quartzosa, de graos angulosos, e aspera, ou artificial, proveniente da britagem de rochas estaveis,
ndo devendo, em ambos os casos, conter impurezas organiras ou lenosas ou de material
pulverulento.

Como agregado graudo podera ser utilizado o seixo rolado dc leito e rios ou padra bntada, com
arestas vivas, isento de pd-de-pedra ou materiais organicos ot teniusos Us matariais deverdo set
duros, resistentes e duraveis. Os grdos dos agregados deverdo upresentar uma conformagdo
uniforme. A resisténcia prépria de ruptura dos agregados devera ser superior a resisténcia do
concreto.

A 4gua devera ser medida em volume e ndo apresentar impuiazas 4.1e pussam vi a prgjudicar as
reagbes da agua com compostos de cimento, como sais alcalic ou materiais orgénicos em
suspensdo. Os limites maximos toleraveis dessas impurezas sao os especificados na NBR 6118
da ABNT. Devera ser analisado o pH da agua a sei empregada 110 concieto para garantir os
conceitos preconizados pela ABNT.

A classe do concreto a ser empregado sera de 35Mpa paia tedos o. eleme.ios do sistema
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