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Esta sendo apresentado agora o quadro de cubago resumo u= tonas as vias do projete comos” | " o
volumes de massa necessarios para a construclio da tanaplenagem e da pavimentagao do . "1’ ™ |
sistema vidrio.
QUADRO GERAL DE CUBACAO TERRAPLENAGEM ]
TRECHOS PROJETADOS W ﬁgg iy |CORTE Awﬁﬁmm () mi‘fﬁ? f,iﬁim
| TRECHO ESQUERDO CANAL (39+1,86) | 16685,47 A ° 668547
TRECHO DIREITO CANAL (38+16,80) 2173963 | . ! | 21738, 1%
TRECHO ESQUERDO 23 ETAPA | 315311 __ . 3164 11
TRECHO DIREITO 2a ETAPA 27938 | 27938 ]
RUA PROFESSORA MARIAPAULA | 280,53 ‘ 214553
SOMATORIO 46812,54 | ! : R

E apresentado a seguir 0 quadro com as areas e volumes dos sarvigos de Iimpeza e remocao de
solo mole das vias de projeto e das vias de servigo.

. " QUADRO GERAL DECUBACAO LIVPEIA ERASPAGEMDO TERRENG _
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5 ESPECIFICAGOES TECNICAS i




5 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Apresentamos a sequir as Especificagdes Tecnicas rafere ¢ & ¢ vy, o) gl e jer feren
executados na obra em queslao

As Especificagdes Técnicas aqui apresentadas estabele,cr vt o oo fipe le 1 rmi as 01 0es
exigiveis para a aceitagdo ou ndo dos servigos execulados @ * 1= ebinenlc Je matenas prmas ¢
produtos associados a obra a ser execulada

Servem também, evidentemente como direlrz para Exe 1, 0« ol Ao stTu g s SOTEIT
execulados, sendo assim de grande Importdncia nd0 SO f:ar 11 1 ¢ U At tiegada la ey igac
dos servigos como também para a Consultona contratada pa « 1. nfarkare e fx al ~& dc dos
MEesmos.

E, assim, ressalta-se aqui a importancia da construgao da via eri uuusidi sm ubediénuia ac Fresente
Projeto, tendo em vista o pavimento da mesma atender o objetivo & gue se propde o Projeto 1sto &, ter
duragio ao longo dos proximos 10 (dez) anos, contados a parlr & aro de 2020 (aro de abertura) ate
0 ano 2029, devendo os servigos a serem execulados para constiigae 10 riesmo serem acompa hados
por uma Consultoria com técnicos devidamente capacitadcs para Jlesery ilver lal ' ingac gevendr os
servigos executados serem subsidiados pela elaboragdo de el e s "€ e gqonzer pe e erdo
entre outros, o Controle Topografico & Tecnologico dos sefviy < exa tadus

5.1 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

Esta especificagio se aplica a regularizagdo do subleito {te en 1 it oo lertipleniagem} apos a
marcagao topografica, com escarificagéo até 20 cm {vinle « et TetHs) o esyessaa atans Jarola
de projeto, em regides altas, sem presenga de umidade e 1ei wa a1 U otundidade varaval Lrevsta
em projeto (ver Prancha anexo) em regides com presenie e i vdac 2 . matena orgamca rom
compaclagdo e acabamento ac longo de toda via operagdes usta: ceslindadas a chler a conformagao
geométrica do leito da referida via até atingir a cota do projet

A operagio de regularizagdo devera ser executada prevaa ¢ 1 ddoenle da slugas 1) aaring
ao longo de toda extensao da via. Tem por objetivo proporciarar an # - ar ada .iforme & T espessura
compaciada de 20 (vinte) cm, ao longo da referida via integrat " d . bid v 0 @S

Caso, seja necessério aimportagio de material esle seralanad. 40 a st .ailiagao e espalament.
efetuando-se entdo numa nova operagdo de espalhamento deve I sei sliadds azes e 7 atena's

pétreos com didmetro superior a2

5.2 EQUIPAMENTOS (MISTURA E COMPACTAGAO)

Os equipamentos indicados para execugao da operagdo de requla 24;80 .8+ e juinlus

Motoniveladora pesada com escarificador

Grade de discos;

Carro Tanque com distribuidor de agua,

Rolos compactadores tipo pé-de-cametro, bso-vibralono o prewr ale

Os equipamenlos acima mencionados serdo escoihidos de a. w1 o i 1 &C egain. adn
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5.3 EXecugAo

N

1
Os servigos a serem exultados constardo basicamente na e < anl At ¢ & 11 4 lata na eopesst{a,
de 20{vinte}cm , apds umedecimento ou secagem do mate 4 "= 1 10 14 ala el festr amadd '\; b

~

0 Grau de Compactagao exigido serd no minmo de 98 «roven 4 1 'y #o dlalivaref « d Massa

especifica aparente seca maxima obtida no ensaic PROC T Kt imeMAL conp toor de umi ade gual
a0 da umidade 6tima desse ensaio +- 2 (dois) %, para a (dmada - set wgular /ada de /0 'vi telem au

longo de toda extensdo da via.
5.4 CONTROLE TECNOLOGICO

Deverdo ser providenciados os seguintes ensaios

a) Determinagdes de massa especifica aparenle “in silu
b) Determinagdes de teores de umidade;
¢) Ensaios de *Compactagéo e CBR'.
A quantidade de ensaios a serem executados dependera da ! e Je widade X - dle: a

Controle Geométrico .

Apds a execugao da regularizagio proceder 66 & a relocaga 8 ve dM e it Ju o v Aat b jas da
via projetada admitindo-se as seguintes tolerancias

a) +- 10cm, quanto a largura da plataforma das v.as,

b) Até 20%, em exesso, para a flecha de abaulamento néo su loler ande (al

¢) +-3cmem relagdo as cotas do greide de projeto
Finalmente, ressalta-se aqui que poderd ser ubihzada - .tk oy w e i SR B O
Regularizagdo do Subleito, para execugdo dos servigos tf o' i a2 ¢ 'l e, a0 g al
exigido para o Grau de Compactagéo.

5.5 TERRAPLENAGEM

5.5.1 MATERIAIS

Os materiais deverdo ser selecionados dentre os de 1" categona e eventualmente, os de 2°
categoria, atendendo a qualidade e a destinagéo prevista no projsto

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou de ¢ .atles existentes, devidaments
selecionados no projeto.

Em casos excepcionais e devidamente justificados a fiscaizagau da bra em conjuntc com a

EXECUTORA, podera definir outros pontos de empréstimo atendendc as devidas especiicagoes
de projeto. Os solos para os aterros deverdo ser Isentos de matends organicas micacea e

diatomacea. Turfas e argilas orgénicas ndo devem ser emptegadas

Na execugao do corpo dos aterros ndo sera permitido o usc de solns que lenhar Laixa capacidade
de suporte (ISC < 2% e expansao maior do que 4%)




R

o, RG] A
* .n& - . g ;
Tosiie, r o Tmomoy 8 ~
o Aty
s -
/":» L\qj.\ ,
A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados na fase de prote, dentfe o -
os melhores disponiveis, os quais serdo objeto das Especificagoes Complementares Nao se{‘@ T
permitido uso de solos com ISC menor do que 8% e expanséo maior do que 2% v ' ,\r{\‘: .

5.5.2 EQUIPAMENTOS

/
fl

A execugdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipainento apropilado, atendidas
as condigdes locais e a produtividade exigida

Na construgo dos aterros poderdo ser empregados tratotes du lamina escavo-tansportadores i
moto-escavo-ransportadores, caminhdes basculantes, moto-niveladora escavadeira hidraulica,
! rolos lisos, rolos de pneus, rolos pés-de-carneiro estaticos ou vibratérios

® 553 EXECUGAO
f

A execugdo dos aterros sera subordinada aos elementes lecnisos fornecides a E XFCITORA e
constantes das notas de servigo elaboradas de conformidade cc m ¢ j4djetc

A operagdo sera precedida da execugao dos servicos de desmatamento, destocamento e lmpeza.
Preliminarmente & execugdo dos aterros, deverdo estar concluidas as obras-de-arte comentes e
especials necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos, salvo quando
houver indicagdo confraria.

Caso haja descontinuidade da execugao da terraplenagem pela necessidade de execugao de
obras de arte/slementos de drenagem, devera ser estabelscida distancia minima a jusante e a
montante do elemento, a fim de resguardar a possibildade de efetivar compactagdo do aterro
nesta regido.

“ No caso de aterros totaimente assentes sobre encostas com inclinagao transversal acentuada, de
acordo com o projeto, as encostas naturais deverdio ser escaificadas som um trator de 1\dmina,
produzindo ranhuras, acompanhando as curvas da nivel

Se a natureza do solo condicionar a adogdo de medidas especiais pard a solidanzagdo de aterro
ao terreno natural, a Fiscalizagdo podera exigir a exscugdo de Jegraus ao longo da 4rea a ser
i aterrada

O langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser leito sm camadas sucessivas,

em toda a largura da segdo fransversal, e em extensdes tais que permitam seu umedecimento e
I compactagdo de acordo com o previsto nestas Especificagdus Getais [Para o corpo Jos aterros
a espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar 0,30 metros. Para as canadas finais
| (até 1 metro), as espessuras das camadas néo deverdo ult apassa 0,20 metros

! Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas Para u corpo dos aterros

deverdo ser compactadas na umidade 6tima, até se obter a massa sspecifica aparents seca
I 19
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correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima saca obtida ublizando-se a enerdia T
Proctor Normal do ensaio DNER-ME 129/1994. Para as camadas finais (ate 1 metro) aquebd™ \{

massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima o, . -\
seca, obtida utilizando-se também a energia Proctor Nurmal do referido ensaio s trechos que
ndo atingirem as condigdes minimas de compactagdc 6 méaxma de espessura, deverao ser
escarificados, homogeneizados, levados 4 umidade adequada e novamente compactados ate

atingir a massa especifica aparente seca exigida.

Os servigos de escarificagdo, homogensizagdo estabelecineito e un.idade adeyuada e
compactagao até atingir a massa especifica aparente seca exiyida naw serav remureradas pela
CONTRATANTE.

No caso de alargamento de aterros, sua execugdo obrigatonaniente sera piocedida de baixo para
cima, acompanhada de degraus nos seus taludes Desde que justificado em projeto podera a
execugdo ser feita por meio de arasamento parcial do atero exstente até que o material
escavado preencha a nova sego fransversal, complementando se apos, com matsrial importado
toda a largura da referida segdo transversal. No caso de aterros em meia encosta o terreno natural
devera ser também escavado em degraus.

A inclinagéo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as condigoes locais, sera
fornecida pelo projeto.

Para a construgéo de aterros assentes sobre terreno de fundagau e baxa capacidade de carga.
o projeto devera prever a solugio e confrole a ser seguido No caso da consolidagédo por
adensamento da camada mole, sera exigido o controle por medigédc. de recalques e quando
prevista, a observagio da variagao das prassdes neutras O preparo da fundagac onde o emprego
de equipamento convencional de terraplenagem ndo for pussivel ou que as varacteristicas da
fundagéo exijam solugdes especificas, terdo obrigatoriaments projetos Jetalhados

Os atermos-barragens terdo o seu projeto e construgdo fundamentados nas consideragoes de
problemas referentes & compactagao de solos, estabilidade to terrono de fundagéo, estabilidade
dos taludes e percolagdo da agua nos meios permeavels constardo especificamente do projeto
Em regides onde houver ocorréncia predominante de arsia adn ti-se a a execugan de aterros
com o emprego da mesma, desde que estabslecido em projato

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do atenn em epocas chuvosas, devera ser
providenciada a construgdo de enrocamento, no pé do atero Na execugéo de banquetas laterais
ou meios-fios, conjugados com sarjetas revestidas. desde que previstas no projeto. as saidas de
agua serdo convenientemente espagadas e ancoradas na banqueta s na sala do aterro O
detathamento destas obras sera apresentado no projeto

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo, devera sur procedida a sua Lonvemente
drenagem e obras de protegdo, com o objetivo de diminurr o efeito siosivo a agua, tudo em
conformidade com o estabelecido no projeto Descaiga espalhamnento, converniente




e

@ 46’3*?

s

o
l ‘]
| . x a o nie
umedecimento ou aeragdo, compactagdo dos materiais oriurdos de cutes du emprestxm{)s —_—— ..
destinados a substituir eventuaimente os materlais de qualidade nfenio’ prsviamente retirados. 8>, | %
fim de melhorar as fundagfes dos aterros e/ou cortes L

5.54 CONTROLE

! A contratada devera apresentar & Fiscalizagdo da Obra wnpretenvelmente antes do micio dos
servigos, o “Plano de Controle Tecnoldgico dos Aterros'. informand. a yuantidade de ersaios que
serdo realizados, os métodos a serem empregados, os egiipanentos com as daevidas aferigies e
os limites de aceitagdo que deverdo ser observados sendu qus no ruinino deve-se adotar os

seguintes procedimentos:

% ENSAIO DE COMPACTAGAO

O Ensaio de Compactagdo deve ser realizado conforme a norma tecnica DNER-ME 128/1604
sendo:

a.1- Corpo do Aterro: 1 (um) ensaio para cada 1000 m* de material na energia de compactagéo
determinada pelo Projeto de Engenharia;

a.2 - Camada Final: 1 (um) ensaio para cada 200 m’ de mater.al na ensrgia de compactagdo
determinada pelo Projeto de Engenharia

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

O Ensaio de Indice de Suports California deve ser realizado sonforine a norma tecrica DNER-ME
049/1994, sendo:

b.1 - Corpo do Aterro: 1 (um) ensaio para cada grupo de 10 (dezj amostias subimstidas ao Fnsaio
“ de Compactagdo, conforme alinea “a.1”;

b.2 - Camada Final: 1 (um) ensaio para cada grupo de 4 (quatro) amost as subinetidas ao Ensaio
de Compactagdo, conforme alinea “a.2".

ENSAIO DE GRANULOMETRIA E DE LIMITES FlsiCOS

O Ensaio de Granulometria deve ser realizado conforme a norma lecnica UNER-ME 08011994 o
Ensaio de Limite de Liquidez deve ser realizado conforme a norma tecnica DNER ME 1221994 ¢
o Ensaio de Limite de Plasticidade conforme a norma técnica DNER ME 082, 1804 sends

¢.1 - Corpo do Aterro: 1 (um) ensaio de cada para cada grupo de 0 (ilez) amcstas submetidas
| ao Ensaio de Compactacdo, conforme alinea“a 1




¢.2 - Camada Final: 1 (um) ensaio de cada para cada grupo ue 4 (qualro) dmostras submetidgs

ao Ensaio de Compactagéo, conforme alinea *a.2”

ENSAIO DE EQUIVALENTE DE AREIA

O Ensaio de Equivalents de Areia deve ser realizado conforme @ notna técnica DNER-ME
054/1997, em pelo menos 1 (uma) amostra para cada area de empréstino ou a critério da

Fiscalizagio

ENSAIO DE EMPOLAMENTO

O Ensaio de Empolamento deve ser realizado em todas as Caixas da Emptestimo ou Cortes, na
razdo de pelo menos 1 (uma) para cada 1000 m? de material, utlizando-se os Métodos do Frasco
de Areia (DNER-ME 002/1994), “Speedy” (DNER-ME 052/1994). ou método da frigedeira
(NORMA) para o material “in natura”, o qual devera ser compatadc com a massa especifica
aparente seca maxima, obtida no Controle de Compactagac a seguu

5.5.5 CONTROLE TECNOLOGICO DA EXECUGAO
a) CONTROLE DE COMPACTAGAO

O controle do Grau de Compactagdo (CG) de aterros deve sei 1aulizado utlhizando-se os valores
da massa especifica aparente seca maxima definida em laboratoric conforme norma técnica
DNER-ME 129/1994, e a massa especifica aparente seca obtida em campo por meio do Método
de Ensaio de Frasco de Areia, normatizada pelo DNER-MF 092/1984 Conforme definido no ltem
5, alinea h, desta Especificagao de Servigo, os limites de aceitagdo do (rau de Compactagdo séo
0s seguintes:

a.1 - Corpo do Aterro: GC 2 95% PN
a.2 — Camada Final: GC 2 100% PN

O controle da umidade do solo na pista deve ser realizado utihzando se o valor da umidade otima
(Hot) definida em laboratério, conforme norma técnica DNER ME 129/1984 e a umidade obtida
em campo por meio do Método de Ensaio “Speedy”, normatizada pelo CNER-ME 052/1994 ou por
meio do método frijideira. A variagio maxima permitida entre a umidade da pista e a umidade
6tima é de + 2 pontos percentuais, em qualquer ponto do aterio

A quantidade de ensaios a serem realizados deve atender ac 11 ™ininm 1 seguints

a.3 - Corpo do Aterro: 1 (um) ensaio para cada 1000 m’ d= 11 ateiial conmipactadc & nu minimo, 2
(duas) determinagdes por camada;

\ e
[
.

-




o
a.4-CamadaFinal: 1 (um) ensaio a cada 80 (oitenta) metros, en cada camada do Jterro principal, ‘
alternando-se entre eixo e bordos, ou, a critério da Fiscalizagdo, em locals aleatonamente -

determinados.

5.5.6 CONTROLE GEOMETRICO

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicaments de feima a alcangar-se a
conformagdo da se¢do transversal do projeto, admitidas as seyuintes tolerdncias em relagéo ao
definido no Projeto de Engenharia:

a) Variagdo da altura maxima de + 5 cm para o eixo & botas

b) Variagdo méxima dalargura de +30 cm para a sem! plataforma nac se admitindo variagdo
para menos;

!

c¢) Variagao do abaulamento transversal podera set tolerada uma vanagau de + 0 5% (mais
ou menos meio ponto percentual). desde que nestes lucais nao haja eminéncia de
acumulo de agua

23
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