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1 APRESENTAGAO

A TECHPROJ - CONSULTORIA & PROJETOS , eslé apresentad » paia d L eelana M. o @
de Infraestrutura, Urbanismo, Agropecudria e Recursos Hidnoos de Morizonte apresenta o
Volume V (Projeto de Pavimentagdo) referenfe projeto de pavinentagdo das cbras de
qualificagdo viaria da avenida José Euclides Femeira Gomes no iancipio de  forizonte (i

Os estudos geotécnicos utilizados como subsidios para a elabotagdo de presente lrabathe »ao
componentes do Volume Vill (Relatério de Sondagem e Fstudos Geoletnicos)

Os produtos que integram os projetos de pavimentagao das ohras de qualticagdo viana da averida
.. José Euclides Ferreira Gomes no municipio de - Horizonte-CF $é0

» Volume I: Memorial Topografico;

« Volume II: Projeto de Arquitetdnico,

« Volume Hil: Projeto de Drenagem;

¢ Volume IV: Projeto Geométrico e de Terraplenagem
o Volume V: Projeto de Pavimentagdo;

» Volume VI: Projeto de Sinalizag&o Viaria

¢ Volume ViI* Orgamento; e

¥
» Volume VIii: Estudos Geotécnicos L
‘ O presente relatorio do Volume V & apresentado na forma de voir ne anic ") docuimento
I consta dos seguintes elementos:

* Informagdes Gerais;
» Memorial de Célculo;

“ » Dimensionamento do Pavimento e;
o Especificagbes Técnicas,

>
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2 CONSIDERAGOES DO TRAFEGO LOCAL

A via em estudo é parte integrante da malha vidria exislente 1 ~dade de Honzonle possimndo
uma extensdo de 1,6Km nas duas faixas da avenida

O Projeto Urbanistico de requalificagao da refenda via for elat, wad s ern v ovembro de 2018
conservando o mesmo tragado horizontal greide e as camada:r de pavimentagac entre 3 rua
Manoel Conrado e rua Crisvaldo Salviano, onde a partir deste 'edho lodo e tragado projetado da
continuagdo do projeto de requalificacdo da Avenida Juse t nlder Fenwra Gomes cevera
obedecer as diretrizes horizontais e verticais projetadas e omu 48 ramadas estrutwais do
projeto de pavimentagao ora elaborado.

3 CONSIDERAGOES DO TRAFEGO LOCAL

Para determinagdo da composi¢do do Irafego da via en. eslada 'oam uthzados a llulo de
subsidio, os dados fornecidos pelo Departamento Municipdl de Transilo e Transporle -

DEMUTRAN, onde é apresentada a composicao do Irafegu 1e v acul, do it 1pe e Horvorte
(Ver tabela 01).
Tabela: 1 Composigdo do trafego do mumcipto de Hoozo He- L
TIPOS DE VEICULOS QUANTIDADE PORCENTAGEM
CARROS 9962 80%
ONIBUS 198 2%
CAMINHAQ LEVE s 5%
CAMINHAO MEDIO 137 %
CAMINHAOPESADO 312 3o

Fonte: Departamento Municipal de Transio e Transporte  Vem.iran 2014

Registra-se que o final da projegdo da via de projeto sera na (.0 5 1{I lradatid . oluitd) res “uas
futuras ampliagdes, estas ndo contempladas neste pryev  wntuey para Fne de
dimensionamento de trafego, foram levadas em consider agao

Dito isto, ressalta-se a existéncia de dois loleamentos 1esulen 1+ ¢ welizados & mplar tados
que juntos somam aproximadamente de 5.000 lotes Em virtude isie for estiriago am fluxo de
veiculos similar ao da Avenida Castelo Branco, antiga BR 116

Desta forma, consideramos a via em questdo comovia e * L, ¢ | [f 4 eparae L de
Estradas e Rodagens), tem-se que o numero de passager de 7 watos p 7 i (VMD) ¢ de ale
1000 veiculos/dia.

A partir das informagdes de composigdo do trafego obtidas for pussiver 2ak ular ) fator de carga
(FC) e consequentemente o fator de eixo (FE) do trafego do murucipio




4 MEMORIAL DE CALCULO
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4 MEMORIAL DE CALCULO

4.1 PROJECAO DO TRAFEGO DA FROTA DE VEICUL 0S

Considerando-se que a frola de veiculos sofrera um aurnentc et v ade 30 expansac whana
adotamos um aumento de 3% ao ano Desta forr tere nos  seguenle GUADRD DE
PROJECAO DO TRAFEGO (Tabela 2). ao longo th: perxck de Projetc (P " anos) do

pavimento da via em esludo.
Tabela:2 QUADRO DE PROJEGAC Dt TRAFEGL

ANO FATOR DE INFLUENCIA VEICULOSIANO
220 385 000
2021 T 375880 00
202 106 387 228
2023 T 308 845
2024 1,12 419811
2025 16 423135
2026 R 435 829
2027 R 448 804
2028 1.27 462 371
2029 R 476 242

TOTAL - 4184 316

4.2 CALCULO DO FATOR DE CARGA (FC) E DO FATOR DE EIXO (FE) Co

A partir das informagdes de composicdo do trafego obtidas foi pusswel «alcular o falor de carga
(FC) e consequentemente o fator de exo (FE) do trafego do mur cipic

- Fator de Carga (FC)
Carros ds passelo e utiitarios 89x0uud
Onibus 2x02 van
Caminhdo leve §x007 Lu
Caminho médio 1x08 406
Caminhdo pesado Ix200 #aL
100FC=8145
FC=06145
- Fator de Eixo (FE)
FE=086%x2 (N°DEEIXOS) + 4% 3 (N'DI * ¢ 1
FE=192+012
FE =204

- Célculo do niimero “N”
N=4184386x06145«, (4
N - 5245 462
N=582x10
Adotaremos N= 5,2 x ity




4.3 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO.

4.3.1 CONSIDERAGCOES INICIAIS

0 revestimento do pavimenlo da obra for previaments determinado o pavingnte ~om o+ rev.sbyentd
em INTERTRAVADO, tendo-se adotado para o mesmo, a8 METODOLOGIA RECOMENDADA PELA

ABCP.

Conforme recomendagfes previstas no Métode do Dimensonamento de Pawunentc. o0 o 0s
Intertravados de Concreto da ABCP, a metodologia aplicada seré ¢ PROCEDIMENTO B. e postanto,
teremos aqui a seguinte segdo transversal para o pavimento projetado

Segdo transversal do pavimento com o PROCEDIMENTO B

REVESTIMENTO EMINTERTRAVADO | A.0em
COLCHKQ DE “AREIA GROSSA" 3,061

CAMADA DE BASE (CB 5 fen

s B 20 0o

{**)OBS: Valor de CBR minimo atualmente estabelacdo pele No oo agenies o DHER an amente
DNIT) e DERT (atualmente DER) para trafego médio & pesado (N 2 x 10% até 2 « 107)

("")OBS: Antes do inicio da execugao das obras de pavimedldayds « ¢ gk e fswalizagdu deverd taalizar
ensaios para a comprovagao do valor minimo de CBR & se tiizatk N hipolese de se enconbrar enm
algum ponto, subleito com valor inferior ao preconizado, o mesmo devara se1 motiv. de bota foa

Salientamos que a estrutura proposta acima para as camadas Je pavi.nentacdo da obra com um perodo
de dimensionamento de 10 anos.
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5 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Apresentamos a seguir as Especificagbes Técnicas referenles xs serviges de pavimentagao a
serem executados na obra-em questao

As Especificagbes Técnicas aqui apresentadas estabelecer oo dod wpo e nr v &
condigdes exigiveis para a aceitagdo ou ndo dos servigos exet utado- » drewebimenic e malenas
primas e produtos associados a obra a ser executada

Servem também, evidentemente, como direlriz para Execugas @ 1 iscalizagan dos servign: 4 serem
executados, sendo assim de grande importancia ndo 56 par1 a Lonstrutora encaregada da
execugdo dos servigos como também para a Consultona contratada para ¢ acompanhamento e
fiscalizagdo dos mesmos.

E, assim, ressalta-se aqui a importancia da construgdo da s er, questac e nbedien a ao
Presente Projeto, tendo em vista o pavimento da mesma aletcer  obelive @ Jue s Propoe o
Projeto, isto &, ter duragao ao fongo dos préximos 10 (dezj anus, contades a partir do anc de 2022
(ano de abertura) até o ano 2031, devendao os servigos a seram executados para construgdo de
mesmo, serem acompanhados por uma Consultoria com técnicos devidamente capacitados para
desenvolver tal fungdo, devendo 0s servigos execulados serem subsihados pela elabo acac de
Relatérios Técnicos quinzenais contendo, entre outros, o “ontrole Topografico e Tecnologico dos
servigos execulados.

¢

5.1 REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Esta especificagéo se aplica a regularizagdo do subleilo {lern o necural cu lerrapienagen, apos
a marcagao topogréfica, com escarificagdo até 20 cm (vinte centinelros) de uspessura abaixo da
cota de projeto, em regides allas, sem presenga de umidade e remugdo de até 60 cm (sessenta
centimetros) em regies com presenga de umidade e matena organica vom compactagac e
acabamento ao longo de toda via, operagdes estas destinadas 1 ubler a contormagao geométrica
do leito da referida via até atingir a cota do projeto

Para a importagdo de material este seré langado apos a escanficagd e espatiamento efetuando
se entdo numa nova operagio de espalhamento devendc se: evradas ‘a7 e inaterars pétreos
com diametro superiora 2.

5.2 EQUIPAMENTOS (MISTURA E COMPACTAGAQ)

Os equipamentos indicados para execuao da aperagao de iugJanzagd a8 us seguintes

a) Motoniveladora pesada com escarificador:

b) Grade de discos;

¢) Carro Tanque com distribuidor de 4gua,

d) Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibraldno e pneu™ tho
Os equipamentos acima mencionados serfo escolhidos de acorde com ) sulo 4 ser
regularizado.




5.3 EXECUGAO

Os servigos a serem executados constardo basicamente na est wihca,30 # recompaclagau na
espessura de 20 (vinte) cm, apds umedecimento ou seave 1 1, malenal segudos do

acabamento desta camada.

0O Grau de Compactagdo exigido sera no minimo de Y8 (nuverla e oio) % relalvamente a
massa especifica aparente seca maxima ohtida no ensai. PR )C T RN IRMAL com teur e
umidade igual ao da umidade Gtima desse ensaio + Z ni) % para & camada o ser
regularizada de 20 (vinte)cm ao longo de toda extensa (11 vi

5.4 CONTROLE TECNOLOGICO

Deverao ser providenciados os seguinles ensaios

a) Determinagbes de massa especifica aparente, "in situ”
b) Determinagbes de teores de umidade;
c) Ensaios de “Compactagdo e CBR”.
A quantidade de ensaios a serem executados dependera da hi-nogeneidade 46 matena
i

¥

Controle Geométrico

Apbs a execugdo da regularizagdo, proceder-sg-a a relocaao e nivelamento Jdu eiku & das burdas da
via projetada admitindo-se as seguintes lolerancias

a) +-10cm, quanto a largura da plataforma das vias;

b) Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nfo se lowtar 1 faite

¢} +- 3 cmem relagdo as cotas do greide de projsto.
Finalmente, ressalta-se aqui que podera ser utilizada a espaciticagae do DERT (atualimente DLR; LS
-P 01/94, Regularizagao do Subleilo, para execughio dos seivigos de 1egulanzacdu com excegdo do
valor ah exigido para o Grau de Compaclagao

5.1 TERRAPLENAGEM

5.1.1 MATERIAIS

Os materiais deverdo ser selecionados dentre os de 1* \alegui & ¢ eventuaiments os de 22
categoria, atendendo a qualidade e a destinagao previsla no proto

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos ou e « ales « oslentss  devidar ente
selecionados no projeto.

Em casos excepcionais e devidamente justificados, a fiscalizagao Ja obira er ronjunto vom a
EXECUTORA, podera definir outros pontos de emprésting  .dendendn  ds  devidas
especificagdes de projeto. Os solos para os alerros deverao sei sentos de materas organ ras
micacea e diatomacea. Turfas e argilas organicas ndo dever se epreqadas

Na execugdo do corpo dos aterros n3o sera permitidu . ust Je tulos Jue tenham baia

capacidade de suporte (ISC s 2% e expansao maior do que 4%)
10




A camada final dos aterros devera ser constituida de solas sulecionagos na fase de projetc
dentre os melhores disponiveis, 0s quais serdo objeto da: [ spedifitagder t dinplemnertares
NZo sera permitido uso de solos com ISC menor do que 6% e «apan .au 1vdio de que /°

5.1.2 EQUIPAMENTOS

A execugdo dos atemos devera prever a utilizagdo raciona. e equipamento apropndd:
atendidas as condiges locais e a produtividade exigida

Na construgdo dos alerros poderdo ser empregados lalores de .amna  estav.
transportadores, moto-escavo-transporiadores, caminhoes basculantes ol velador
escavadeira hidraulica, rolos lisos, rolos de pneus los pes de camen esiatices ou

vibratorios.

5.1.3 EXECUCAQ

A execugdo dos atemos serd subordinada aos elementus lecnicns  tomecides A
EXECUTORA e constantes das notas de servigo elaboradas de  ontormigade “om o projeto

A operagdo sera precedida da execugdo dos servigos de desimatamento Jestocamente e
limpeza.

Preliminarmente a execugdo dos aterros, deverds eslar « v idas 1. olras de arte
correntes e especiais necesséarias & drenagem da basia bwiog. dfica lerceplada pelos
mesmos, salvo quando houver indicag¢do contraria

Caso haja descontinuidade da execugdo da terraplenagem, pela necessidade de execugao
de obras de artefelementos de drenagem, devera se' estabelecida distdncia minima a
jusante e a montante do elemenlo, a fim de resguarda a possibildade e efebvar
compactagdo do aterro nesta regido.

No caso de alemos totalmente assentes sobre encustas on ol ayao transveisal
acentuada, de acordo com o projeto, as encostas naturars deverdc -er esuarficadas vorm um
trator de 1&mina, produzindo ranhuras, acompanhandc as curvas de nive!

Se a nalureza do solo condicionar a adogéo de medidas espexiais para o soliarzagdo de
aterro ao terreno natural, a Fiscalizag8o podera exigr » execusdu le Jegraus ao longs da
rea a st aler-aaa

O langamento do malerial para a consirugdo dos aterro veve se' feil. e camadas
sucessivas, em toda a largura da segao transversal. e em: extensoes tais «(ue penmitam seu
umedecimento e compactagao de acordo com o previsto nestas [specficacaes Serais Para
0 corpo dos aterros, a espessura da camada compactad t & levsra 1 iirapassar 30
metros. Para as camadas finais (ate 1 melro), 88 espessata: da  camadas 240 deverao
ultrapassar 0,20 metros.




Todas as camadas deverdo ser convenienlemente compactada  1*ar . o vonpx. dos aterro.
deverdo ser compactadas na umidade Otima, ate se obler a rrassa especifica aparente seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca Hbbda ulilizando-se a
energia Proctor Normal do ensaic DNER-ME 128/1994 Para as ¢ imadas finas (ate *
metro), aquela massa especifica aparenle seca deve cnrespunde a 100% da massa
especifica aparente maxima seca, obtida utilzando-se lambém a eneryia Proctor Nermal e
referido ensaio. Os trechos que ndo atingirem as condigdes v urnas ne sompaclacan «
méxima de espessura, deverdo ser escanficados homogeneizado: levades a umidade
adequada e novamente compactados, alé alingir a massa especif a aparenie seci  xigid +

Os servigos de escarificagdo, homogeneizagdo, estabelecimento Jie Lmidade ddequaga o
compaclagao ate atingir a massa especifica aparente seca exipda ndo serdo remuneragas

pela CONTRATANTE.

No caso de alargamento de alerros, sua execugdo obngatondmente sera procediua de baixo
para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes [esde que ustihcado em piojeto,
podera a execugao ser feita por meio de arrasamento pania ¢ alere existente ate e o
material escavado preencha a nova segao lransversal, coriplementande se apos  n v atenal
importado, toda a largura da referida segdo transversal Ni «aso le alerros em med e« sla
terreno natural deverd ser também escavado em degraus

A inclinagdo dos taludes de aterro, tendo em wista a nalureza des sulos @ a5 condigbes 1ocas
sera fornecida pelo projeto.

Para a construgo de atermos assentes sobre terreno de hindaga de baixa vapacidade de
carga, o projeto devera prever a solugo e controle a ser seguidc Ne caso da consolidacéc por
adensamento da camada mole, sera exigido o controle jor mediga de recaiques e quando
prevista, a observagdo da variagio das pressbes neutias ', preparc ia fundagdo onde o
emprego de equipamento convencional de terraplenagem naon for possivel ou que as
caracteristicas da fundagdo exijam solugdes especificas terdo Jbngatonamente projetos
detalhados.

Os aterros-barragens terdo o seu projeto & construgdo fundeertados nas consideragoes e
problemas referentes a compactagdo de solos establdade ¥ lerc w de fundacan
estabilidade dos taludes e percolagio da agua noc nex perneavers  constarao
especificamente do projeto.

Em regides onde houver ocorréncia predorminante de areia adrati e a *&CUCA0 e aterrns
com o emprego da mesma, desde que estabelecido em projel

Havendo a possibilidade de solapamento da saia do ateirc ' epacas ohvosar every ser
providenciada a constru¢do de enrocamento. no pe du alen N1 execuwdo de banquetas
laterais ou meios-fios, conjugados com sarjetas revestidus desde e prevatas o pmetu as
saidas de &gua ser3o convenientemente espagadas e ancoradas na bangueta » na saia do
aterro. O detalhamento destas obras ser4 apresentado nc. projet:

¢




conveniente drenagem e obras de prote¢do, com o objelive de diminuii 0 eferto erosivo da agua
tudo em conformidade com o estabelecido no projelo Descaiya espalhamento converiente
umedecimento ou aeragdo, compactagdo dos materiais rundcs de corles nu emprestimos
destinados a substituir eventualmente os materiais de quahdade witenur previamente retiradus
a fim de melhorar as fundagbes dos aterros efou cortes

5.1.4 CONTROLE

A contratada deveré apresentar & Fiscalizaggo da Obra nnpreterivelimente ar tes do titvio dos
servigos, 0 "Plano de Controle Tecnologico dos Aterros’ :nfonandu a quantidade de ersaios
que serdo realizados, 0os méltodos a serem empregados oS equipamenlos corr as devidas
aferigOes e 0s limites de aceitagio que deverdo ser observados <end que x mmnenc deve se
adotar os seguintes procedimentos

ENSAIO DE COMPACTAGAO /’ '+ oy

O Ensaio de Compactago deve ser realizado conforme o noma técnica DNER ME 12911994,
sendo:

a1 - Corpo do Aterro: 1 (um) ensaio para cada 100 1+ de natendl na energie ve
compactagdo determinada pelo Projelo de Engenharia,

a.2 - Camada Final: 1 (um) ensaio para cada 200 m® de ‘natenal n.a energis Je Lompactagac
determinada pelo Projeto de Engenharia.

ENSAIO DE INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

O Ensaio de indice de Suporte California deve ser reahzido vitoriie & nor g tecnig INER
ME 049/1994, sendo:

b1 - Corpo do Aterro: 1 (um) ensaio para cada grupo de 1% (des) anostas submelidas ao
Ensaio de Compactagao, conforme alinea ‘a 1",

b.2 - Camada Final: 1 (um) ensaio para cada grupo de 4 quatn. ainoslias 5 hmelidas a0
Ensaio de Compactagdo, conforme alinea*a 2*

ENSAIO DE GRANULOMETRIA E DE LIMITES FiSICOS

O Ensaio de Granulometria deve ser realizado conforme a nommia tecig VNER ME 060,1954,
0 Ensaio de Limite de Liquidez deve ser realizado conforme g norma técnica DNFR-ME
122/1994 e o Ensaio de Limite de Mlaslicidade conforme a ne.nna lecnica [NER-ME 082/1994
sendo:

¢.1 - Corpo do Aterro: 1 (um) ensawo de cada para cada yrur« de 1 (dez) amosiras subrnetidas
ao Ensaio de Compactagao, conforme alinea “a 1"
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¢.2 - Camada Final: 1 (um) ensaio de cada para cada grupu de: 4 { jua* 0) amostias subnierda
ao Ensaio de Compactagao, conforme alinea “a.2"

ENSAIO DE EQUIVALENTE DE AREIA

O Ensaio de Equivalente de Areia deve ser realizado wunfor « a4 norma temica JNER MI
054/1997. em pelo menos 1 (uma) amostra para cada area i smorestn oy 4 erlens 19
Fiscalizagao

ENSAIO DE EMPOLAMENTO

O Ensaio de Empolamento deve ser realizado em lodas as (aixas de Emprestimo ou Corles
na razao de pelo menos 1 (uma) para cada 1000 m* de matenal ulilizando se vs Métodos do
Frasco de Areia (DNER-ME 092/1994), “Spesdy” (DNER ME 052/1994) 1 método da
frigedeira (NORMA) para o material “in natura”. o qual devera sei comparado com @ Massa
especifica aparente seca maxima, obtida no Controle de mpactayd A sequ

5.1.5 CONTROLE TECNOLOGICO DA EXECUCAQ

a) CONTROLE DE COMPACTACAO

O controle do Grau de Compactagéo (CG) de aterros rleve: ¢ redhizadi Wlhzando-se os
valores da massa especifica aparenle seca méaxima definda « 1 1ab wratore onforme norma
técnica DNER-ME 129/1994, e a massa especifica aparente ~et 1 oulida enr campo por .neio
do Método de Ensaio de Frasco de Areia, normatizada pelo INER ME 092:1994 Conforme
definido no Item 5, alinea h, desta Especificacdo de Servigo 15 limiles e aceltagdo do Grau
de Compactagao s3o os seguintes.

a.1 - Corpo do Aterro: GC = 95% PN
a.2 - Camada Final: GC 2 100% PN

O controle da umidade do solo na pista deve ser realizadu Llhzan fo se « salor 3 imigade
olima (Hot) definida em laboratdrio, conforme norma tecnica I'NFR ME 179/1994 e a
umidade obtida em campo por meio do Mélodo de Ensairs Spesay normatizada pelo DNER
ME 052/1994 ou por meio do método frijideira. A variagao maxima permilida entre a unidade
da pista e a umidade &tima é de + 2 pontos percentuals em q alques puntc. o ater:o

A quantidade de ensaios a serem realizados deve atender 10 ne 1nim “eguinte

a.3 - Corpo do Aterro: 1 (um) ensaio para cada 1000 v de 11 alend nmpactade ¢ ng
minimo, 2 (duas) determinagdes por camada,




e e e

principal, alternando-se entre eixo e bordos, ou, a cilens da FiscalizagBo em locais
aleatoriamente determinados.

5.1.6 CONTROLE GEOMETRICO

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecaicamente de kima a aia iGar
se a conformagdo da segdo transversal do projeto, admitidas as veguintes lolerdncias em
relagao ao definido no Projeto de Engenharia’

a) Variagdo da altura maxima de + 5 cm para o eixo ¢ berdds

b} Variagdo méxima da largura de +30 cm para a ser palalorma nao se ade-tinde
variagdo para menos;

¢) Vanagdo do abaulamento transversal podera ser lolerada uma varacic de + G 5%
(mais ou menos meio ponto percentual), desde que nestes incais ndo haja emingncia
de actmulo de agua 4 .
wd

- Sub-Base

Esta especificagdo se aplica 4 Sub-Base que &, por definigds 4 an ava do | avemento siuada
imediatamente abaixo da camada de Base podendo ser constituida de solos, produtos de
britagem ou mistura de ambos que obtém a necessaria estabilidade para cumprir suas
fungbes apenas devida a uma conveniente compactagdo sen reves sdade de varh.m adhyr
para the conferir coesao.

No que diz respeito aos materiais empregados na corlec,& Ja ub Base Fquiparerto
Execugdo, Controle Tecnologico, Controle Geometrico  mnclusive: Cntenos de Medigdo,
deverdo atender a DERT, (atualmente DER) -ES P0314

Os  materiais para execugdo das camadas de subbas. ¢ pase astabizada
granulometricamente devem satisfazer as seguintes exigéncias

Devem ser isentos de matéria organica e outras subslancia, sstranhas ui, nouvdas A fragdo
retida na peneira de 2,0 mm deve ser constituida de particulas Juras e resislenies 1sentas de
fragmentos moles ou achatados,
A) A porcentagem em peso passando na peneira de /5 mi 1 deve ver 100%
B) Abrasdo Los Angeles, conforme NRR NMB1(1) mfei e an 18,
C) ODurabilidade, conforme DNER ME 089(2), em eince i los on sGigdo de sullak ge
$0dio e sulfato de magnésio inferior a 20% e 30% "aspectivamente somente quando

tratar-se de pedra britada:

D) Valor de CBR > com o PrevISId no projelt. + eapert 300« 5% g anergla
intermediaria,




Para o Projeto em questdo a execugao da Sub-Base devera ser eitd o 1 sok provernierte de
jazida (Ver estudo Geotécnico) devendo os servigos de espalhame 1o humogeneizagdo
umedecimento ou aeragdo e compactagdo, serem feitos na pista

EQUIPAMENTOS

O equipamento basico para a execuglo da sub bast ww Last  weslabmzada
granulometricamente compreende as seguintes unidades

- Caminhdes para transporte dos materiais, com cagamba Lasc.laste
- Pa-carregadeira;
- Motoniveladora equipada com escanficador, com dispositives ; ara i ntioe 'fe profundidade,

- Caminhdo fanque irrigador de agua, com no minimo & 00 11,5 1 rapacidade equipadu
com moto-bomba capaz de distribuir gua sob pressao regulavel « de omma 1 forme

- Tralor agricola com arados e grade de discos. ]

- Compactador vibratorio portati ou sapo mecanico.

- Duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e oulta de: 31y 1 Cumpmnentn
- Compactador vibratorio portatil ou sapos mecanicos. uso everial

- Rolo de pneus de pressao variavel;

- Rolo vibratério liso, ou corrugado;

- Rolo estatico tipo pé de carneiro;

- Pequenas feramentas, tais como pas, enxadas, garfos raslelo, ul

CONTROLE DE COMPACTACAO

O conlrole do Grau de Compactagao (CG) de aterros deve & gl catk ulizande se os
valores da massa especifica aparente seca maxima definida am faboralono conforme norma
técnica DNER-ME 129/1994, e a massa especifica aparente seca uhtida un campo por meio
do Metodo de Ensaio de Frasco de Areia. normatizada pelo DNER-ME 092/1994 Conforme
definido no item 5, alinea h, desta Especificacdo de Servigo o+ inutes de acetagac de Grau
de Compactagao entre 99% e 100% PN

CONDICOES GERAIS

Néo e permitida a execucdo dos servigos em (ha de chuva

15




4

e base estabilizada granulometiicarenle » pode ser execuiadz{ 2

quando a camada subjacente estiver liberada quanto aos requisitos de acentagéo de materiais, L P20 ey .
\ N

€ execu¢ao. \

X

A superficie deve estar perfeitamente limpa desempenadad : sein excessos de .midade antes
da execugdo da sub-base ou base estabilizada granulometrcaer le

Durante todo o tempo de execugdo da sub-base ou base eslabiliz.da Jranalometn.amente o8
materiais e 0s servicos devem ser prolegidos contra a agan destiubva das &guas pluviats do
transito e de outros agentes que possam danifics los | nbngucdc a exevdtante a
responsabilidade desta conservagdo

ORDEM DE EXECUGAO

5.2.1  Espahamento

O material distribuido & homogeneizado mediante agas combmad « de grage de diseus e
motoniveladora. 4

No decorrer desta etapa, devem ser removidos matenas eslrarhos cu fragmentos te
tamanho excessivo.

5.2.2  Corregao e Homogeneizagao da Umidade

A variagdo do teor de umidade admitido para 0 malenal pata nic.. da Lompaclagac € Je
menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade otima de compactagao

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite miramc ¢ Lpedificadk Jeve se proceder
0 umedecimento da camada alravés de caminhao taoque  rrgador seguide se g
homogeneizagao pela atuagdo de grade de discos, molonivelad; «

Se 0 teor de umidade de campo exceder ao limite supeti especifival deve se aerar o
material mediante agao conjunta da grade de discos e da awlcveladora [dra que o matenal
atinja o intervalo da umidade especificada

Concluida a comegio e homogeneizagdo da umidade o 11t 1.4 fove o xofimado fe
maneira a se obler a espessura desejada apos a compacla, A 4 ¢ SpessLid da - amada om
pactada nao dever ser inferior a 10 ¢m nem superior a 20

| Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessanus para evita, aticdo de materdl g
| fase de acabamento.

1.1 Compactagio

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentus expenientas o | wnas diterenles
de execugdo, na seqiiéncia operacional de utihzagao dns equiparentos de mada 4 definir os
procedimentos a serem obedecidos nos SErvICos de compactagio [leve «g estabelecer a ¢
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