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PERFIL GEOLOGIC() (;E.o1r U I , A 

N8R 
NBR 
NBR 

9803/86 
6502/95 
7250/95 

— NORMA 
— NORMA 
— NORMA 

MA AS CON DIÇOES EXIGÍVEIS PARA A SONDAGEM A TRADD FM INF IGAi, Ai 1 Nt A 'P 

QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHA.'", I, ARA If IN. tit FNM•siltARIA 1 t INDA‘Ot E .)E3RAFf IER 

QUE DEFINE A IDEN1IFICAC,,A0 E DESCRIÇÃO DE AMOSTRAS RI SOI tY, M ..IONDA‘ANS of SIMPLES RECQNrIEgiNEVI 

— — - 
COO RDENADA I'M II Rv DE SONDAGEM 

,St A3

TRADO CAVADEIRA CON DIÂMETRO MINIM° DE 63,5MM 
TRADO HEUCOIOAL, COM DIÂMETRO MINIM° DE 63,5MM 
CRUZETAS. HASTES E LUVAS DE AÇO COM ()METRO MINIM() DE 25MM 

HAVES OE GRIFO 
VENDOR DE NÍVEL D'ÁGUA 

ETRO OU TRENA 

w 

5 8

a 
12, E
o. 

z E 
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0.80m 

0.00 

0.55 

1.20 

Er. E 1.-VAki, I 
— _ 
588189  43 WA /81 0 1 DO

',ACAS /ODD I OBRA 

IF 

ATERRO — AREIA FINA SILTOSA, COR GIM! 

AREIA FINA SILTOSA, COR CINZA. 

PROCESSO DE PERFURAÇÃO 
AVANÇO A TRADO (m) 1.20 

DATA INICIO: 07/01/2020 DATA TERMINO: 07/01/2020 

W.. .4 AI iA 

„IUD 14 SMAGIM 

— 
OBSERVAÇOES. 
PROFUNDIDADE PREVISTA IA I ARAI 4 Ar 1,7 

CLIENTE. 

'ATT. —HORIZONTE CE 
,R8ANIZAÇÃO RIO CATL, 

PREFF TURA, Mt INICIPAI FIE HORIZONTE 

  PROJETO 
PROJETO BÁSICO DE RE0O4UFICAC,..L AIKANA t 

AMBIENTAL DA BACIA DO MO CAJI, NV 14,0.110.0 
HORIZONTE—GE 

FIE t.h.i( 

)( 

, 
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PERFIL GEOLÓGICO GE Oltt hlt ' ihi lt .\t 

NBR 

NBR 
NBR 

9603/86 

6502/95 
7250/95 

NORMA 

NORMA 
NORMA 

FIXA 

QUE 
QUE 

AS CONDIÇÕES EXIGNEIS PARA A SONDAGEM A TRAD0 U INV II ÇÂl .1LU OtotA Er N 

DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA IN': DI I INGE 14-LARIA DI I NOAÇC'S L ORet DC 

DEFINE A IDENTIFICAÇÂO E DESCRIÇÃO DE AMOSTRAS DI '40 • t- Flit AS Fki snm )AG[ N DE S 41M E 

DE C,: 

604 

TRADO CAVADEIRA, COM DIÂMETRO MINIM° DE 63,5MM 
two HELICOIDAL, COM DIÂMETRO MINIM() DE 63,5MM 
CRUZETAS, HASTES E LUVAS DE AÇO COM DIÂMETRO MINIMO DE 251.114 
CHAVES DE GRIFO
MEDIDOR DE NIVEL D'ÁGUA 
METRO OU TRENA 

Li

cooP.LNADA, "1. 
ESIF i1Rq I t 

658080 21 195- IDO t t• ./C 

ct x
8;!! 

8 8 
— 

E2 

8 

1.20m 
01 

02 

03 

05 

06 

07 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

0.52m 
0 00 

0.80 

1.20 

R(..,AÇ li 1,

til I çoik 

AREIA FINA, SILTOSA, COM PRESENÇA Lt r` 

AREIA MEDIA, SILTOSA, COR CINZA 

PROCESSO DE PERFURAÇÃO 

AVANÇO A TRADO (m) 1.20 
DATA INICIO: 07/01/2020 DATA TERMINO: 07/01/2020 

.ri ,Or4i AGE k 

OBSERVAÇÕES. 

PROFUNDIDADE PREVISTA 10 ARA //..A 

CLIENTE: 

L1BRA 

NI 

CI 

fLR I OE SOND;ibat: 

I. 

-,r 

(AJ, PIORIZONTE-CE —

RRANI7AÇAD RIO CATO 

PREFE ITOtRi• Mt INIC,IÇ Al DE HORIZONTE 

PROJE T 0 

PROJETO BÁSICO DI REOUAL if ICAt,,A., I ,b.AN 
AMBIENTAL DA BACIA DO RIO CAI, I M ;RICO ' 

HORIZONTE-CE 

41 'rt 



PERFIL GEOLÓGICO GEO1r. 'h )1 ,. 1I ' \I 
(6t4 

9603/66 NORMA FIXA AS coNDIÇOEs EXICIVEIS PARA A SONDAGEM A TRADO F 1, 4 14, Ot,t..A [EC'. ' 
Pkivra 

6502/95 NORMA QUE DEFINE OS TERMOS REIATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PAPA F NOT NHARPI fX f N A .‘ t \c713/$AS DL 

7250/95 NORMA CUE DEFINE A IDENTIFICAÇÂO E DESCRIVO DE MOSTRAS lii 'SOL IRTIt AS tU ONDAGFI4S Of Fs\ciecoptiEdTgrzwvt 

RADO CAVADORA, COM DIÂMETRO MINIMO DE 63,5121.4 
HELICOIDAL, COM DIÂMETRO MINIMO DE 63,5MM 

RUZETAS, HASTES E LUVAS DE AÇO COM DIAMETRO MINIM() DE 25MM 

HAVES OE GRIFO 
EDIDOR DE NfVEL D'ÁGUA 
ETRO OU TRENA 

8 c0 
`4! § 

U)

r2.

o 

ZE 

o 

CDORI 4-NA, ,A I II 

ESTE 
- _ 

355927 25 

1.20m 

0.00 

0.60 
0.90m 

1' 7' 1.20 

h 

9548.152 511 11200 

sanAs "OOP 

'I 

,..,140 DE çoN 

LOGi, I CAW, HORIZONTE —GE 

OBRA uRBANtZAÇÂO RIO CATu 

AREIA FINA, SILTOSA, COM PRESENÇA 1» mAlitiA iRc,kaLA AN.A 
_ 

AREIA MEDIA, SILTOSA, COR CIN 

PROCESSO DE PERFURACAO 

AVANÇO A TRADO (m) 1.20 
DATA INICIO: 07/01/2020 DATA TERMINO: 07/01/2020 

DE r,,ONDAGE 

OBSERVAÇOES 

PROFUNDIDADE PREVISTA I(.,III  'A A 

0 046.1249147.4.

PREFFil M NI( :IF Ai r E HURIZONTF 

_ 
PROJETO. 

PROJETO BASCO DE REQUAUFicAVV, URBANA E 
AMBIENTAL DA BACIA DO RIO CAIU NO MUNICIf C. t. 

HORIZONTE-CE 
FS 

N 



NBR 

NOR 

NOR 

PERFIL GEOLÓGICO GEOTP, N It IN At C) 

6484/01 — NORMA QUE PRESCREVE 0 METODO DE EXECUÇÃO DE SONDAGEM DE E Kt omit I1.4EN10 TI Slot IS UMVI4O 

6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA IN ENGENHARIA DE UNDAÇOES E oÓl S E T 

13441/95 — NORMA QUE DEFINE A SIMBOLOGIA UTIUZADA PARA TERMOS GEOLÓGICOS ArCNICOS I A .s0t4VENÇÃO GRAFICA D 

AMOSTRADOR PADRÃO. TIPO TERZAGHI/ — 0 E = 2":0 ' 3J5 

SONDAGEM O 2.1/2" 
MARTELO PADRÃO DE 65Kg 
ALTURA DE QUEDA DO MARTELO = 75 cm 

GRAFICO DE PENETRAÇÃO 
NO SOLO 

NÚMERO DE GOLPES 
10 20 30 

SPT 

01 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

09 

10 

II 

12 

13 

14 

15 

04 

04 

06 

08 

09 

18 

32 

6.50m 

PROCESSO DE PERFURAÇÃO 

REVESTIMENTO DO FURO (m) 
USO DE LAMA DE ESTABIUZAÇÃO 
AVANÇO A TRADO (m) 

DATA INICIO: 22/0942018 

COON. It NA. A . 
,oNV f .A4.0 

48221 00 

SIRGAS )0( ' 

6 14G 

15*Y,z,rrz-

R( )C SONDAGEM 
— — — 

, — — - 
HORIZONTE 

4- 4 

OBRA JIM. FICAÇÃO 58 iio CATU 
- - — — — — — 

Of SCR ft L CiGWA 

k. X.e 10 1 vfo,, 14 00

Al ERR( f )).4 IF %RI NOSO. r ('CM ORES( K.A DE MATERIAIS DE 
qNSTF, 4,Ã0 IMARELADA 

AHÉIA kifina I )fok (701.4 PREsENÇA Of ARGITAZ .5RT,L141CA- f:00— CI ZA 
gSCURA 

— — — — 

AtiF A k4f CO ...Jo. LCR CIN/A CLARA 

AF N: A LIEN. A ME IA h A DIAA r.:0M 
/ 'Al 4 HO MP 'FRDE ATA 

_ ENSAIO DE LAVAGEM POR TE _ 
3.00rn TEMPO (min) PENE1RAy4

10 

10 

SIM 

2,00m 

DATA TERMINO: 22/09/2018 10 

). E 'E 50sh.)A0FeA 

I i+uSERYACQI;e

PREFEI rt,RA mtINI(.1PAL HORIZONTF 

  PROJETO JOE Erh( 

Projeto B6e1co de Requalificaçao Urbane e Ambientui - 
do Scala do Rlo Coto no Monielpin .lor sr «te ESCALA 

I 4 05 

)rb 

O. 



PERFIL GEOLÓGICO GEOTE'r In( ) ) 1\ 1 AI 

NOR 6484/01 — NORMA QUE PRESCREVE 0 METODO DE EXECUÇÃO DE SONDAGEM UL. OAP I RE 'NHL MIRO 

NOR 6502/95 — NORMA QUE DEFINE OS TERMOS RELATIVOS AOS SOLOS E ROCHAS PARA NI Lit E NG/ NHARA 

NOR 13441/95 — NORMA QUE DEFINE A SIMBOLOGIA UTUZADA PARA TER1AOS GEOLOGY' 05 tJ(‘TECNICL.6 E 

AMOSTRADOR PADRÃO. TIPO TERZAGHI/ — 0 E 2•00 I.. 1 3/8" 

SONDAGEM 0 2.1/2" 
MARTELO PADRÃO DE 651<9 
ALTURA DE QUEDA DO MARTELO ss 75 cm 

iso 
GRÁFICO DE PENETRAVO 

NO SOLO 

NÚMERO DE GOLPES 
10 20 30 

01 

02 

03 

13 

14 

15 

SPT 

1; 

-6
-E.

4 

14 

15 

10 

45 

30/12 

1' 4.12m 

ESTE 

COURLIENAJA5 

NOP11 EL 1 

555933 95485'5 L.580° 
SIRGAS 200C 

2 00 

2.51 AnE IA MEIN* APIA. A SOIL c.',OMPAs U 01.1PACTA, COR CINZA 
WARE! MA. 

IL UI ,:t9A S 

DE I 1NOA;CFS E OE MAW( • 
"HN*NVO qRALFICA_DT 143$ gi 690,1, 

rIJktJ DE SONO/Cal 

c& t4le

PITfl 

LOCAI HORIZONTE 

OBRA. j REQUALIFICAVO 00 RIO CAP/ 

&VP :A :I )1.0G, s14 

r#A BOLL•A ;Jt,  t /HQ 14_,ALU 
ARLIA 'ASA. IIDTE COMPACTA COR CINZA AMARELADA. 

nhtA mr'' A I ',it 1 rA. M ,TI tAPACTA. cop CINZA ,ARA 

PROCESSO DE PERFURAVA 

3.00 
AREA mtro AvA ‘ ;:MPACIA, t -e PRESENÇA DE SEIXOS 

s AlX14 COR CANA AMARELADA 

412 

ENSAIO DE LAVAGEM POR tEMPO 

REVESTIMENTO 00 FURO (m) 

USO DE LAMA DE ESTABILIZAVO 
AVANÇO A TRADO (m) 

DATA INICIO: 22/09/2018 

3,00m 

SIM 

2,00m 

DATA TERMINO: 22/09/2018 

TEMPO (m/n) PENETR 
10 

10 

10 

_ 
UPI NrRAVEI At fRADO 

PREI-EI rukA MUNK...IPA' DE HORIZONTE 

PROJETO Itirs; e 

Projeto B6s1co de Requolificcic8o Urnono $ Amb.ento, „ 
do Boda do ko Coto no Munolpio is Ho siorts "CA'A 

ST. 

jAPF-r6V7 
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6. CROQUI COM A LOCALIZAÇÃO DA JAZIDA A SER EXPLORADA 

8 
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 4111.111.111111=611•211tt 

CROQUI DA JAZIDA 



r, I 

7. RESULTADOS DOS ENSAIOS DA JAZIDA A KR EXPLORADA 

10 



OBRA: 
UTILIZAÇÃO: A ERRO 

TRECHO: 
SUB TRECHO. 
EST. COLETA: FURO 01 

COMPACTAÇÃO 
0 PERADOR; OUIPE 

UMIDADE HIGROSCOPICA 
Cápsula N° 
Peso bruto úmido 

DATA INICIO 

TERMINI° 

hl° do Cilindro 
Vol. do Cilindro Ths dm3
Peso do Cllindru 4 

Peso bruto seco Peso do Souuete 4534 
Peso da Cápsula do disco 2 1 2 
Peso da água Procto usado Registro 
Peso do solo seco NORM Golpos/Camada 

N° de Camadas 

Densidade Máxima 
apar 

poi 

962 

Umidade 6tima % 

11 
63 

ia umidade 
Ponto 

N° 

Peso 

Bruto 

Úmido 

Peso do 

Solo 

Omfdo 

Densidade 

do solo 

Úmido 

Dolennlnaço Densidade 

do solo 

seco 

Capsula 

N° 

Peso brut 

Cimido 

Peso bruto 

sew 

Peso da 

i,apsula 

Peso la 

Agim 

Peso 'it 

sell° sei,o 

Umidride 

kg/m3 9 kg/m3

1 8434 3874 1840 1 50,0 49, 0,80 40,20 1 6 18 
2 8680 4129 1957 50,0 48,2 1,80 48,20 3,7 188 
3 8916 4356 2069 50,0 47,3 2,70 47,30 5,7 1958 
4 8944 4384 2083 50,0 48,4 3,80 40,40 7,8 193 
5 8820 4260 2024 50,9 45,6 4,40 45,60 9,6 1846 

2100 

2050 

2000 
E 

1950 
o 

1900 
o 
o

1850 

1800 

1750 

1700 

COMPACTAÇÁO

1 2 3 4 5 6 7 

Ilmidade 

8 9 10 11 



Umidade 
ápsula N° 

eso bruto Om 

eso bruto seco (g) - 

Peso da cápsula (g) - 

Peso da agua (g) 

Peso do solo seco (g) - 

Umidade (%) - 

UTILIZAÇÀO: 

TRECHO: 

SUB TRECHO: 

EST. COLETA: 

HIGROSCÓPICA 

Dados do compactactio 

Dens AA (kg/m') 1982 

Urnid ()time( % I 8,3 

Lined Hlgros ( % ) 

Olf de Umtd (%) 5, 

CBR 

DE MOLDAGEM 

Cálculo da água a Junta 

Peso Ce solo pass.  Undo (g) 5903 

na pen N°4 Seco(J 5844 

Peso de pedregulho reudo na pen No 4 

Peso da água a Juntar 

ENSAIO DE PENETRAÇÃO 

  Leitura do Pressao k cm° 

PoIe . mm ExtensOm, de tarm Cor Padreo 
30s 0,025 0,63 4/ 3,6 

1 min 0,05 1,27 124 

2 fon 0,1 2,54 245 70  30,9 
4min 0,2 5,08 345 30.4 30,4 105 29,0 

MOLDAGEM. VERIFICAÇÃO 

Peso bruto timid° 

Peso Urnido 

Dens. Umida (kg/cm') 

Dens. Seca (kg/cm 

C.B.R. (%) - 
Grau de compact. 100,95 

OBSERVAOES 

OPERADOR: 

N° de camadas - 

Solpes por camada 

Disco espaçador 

(..,onstante da prensa 

Agua a Junior (g) 
107 

• 94 

rdP 

EXPANSÃO DA AMOSTRA INUNDADA 

4.4ates t eltirra do 

Dia I lora Deflect t o 

00 100 

• ENSAIO DE PENETRAV40 
- 4. .4... 

a .... 

1 
I ' l l

i 

t t 

1 

t 
.1-

1 
t 

t A 

: 

.. 

4 

. 

: 
# 
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4 

4 

4 

.4 
4 

I ... ........ .... 
i 

4
4 i I 

4 
4# 
4 

441144444,A44 44444 

2. 



OBRA: 
UTILIZA9i340:

TRECHO: 
SUB TRECHO. 
EST COLETA. 

GRANULOMETRIA 

UMIDADE o 

ápsula N° 
Peso bruto úmido 50.00 
Peso bruta seco 49.60 
Tara da capsule 
Peso da ague 0.40 
Peso do solo seco 49,60 
Umidade 0,8 

Cápsula N°
Peso bruto úmido 

E E" 

o vir a 

OPERA 
'1‘ 

AMOSTRA

Peso OrnIdo 

TOTAL PARCIAL 

1500,00 00.0 
Peso retido na Pen 10 
Peso úmido pass. Pan 10 
Peso seco Pe Pen 10 
Peso da amoeba se 
PENEIRAMENTO 

A
M

O
S

T
R

A
 T

O
T

A
L 

Peneiras 
Peso 

retido 

parole! 

Peso 

que miss 

acumu:ado 

% que 

pass, 

AM TOTAL 
Pol. C ol.1 Col.2 Col. 3 

1383,60 
72,5 

1488.9 198,40 

Constantes 
Constante kl 
Constante k2 

3" 76,2 
2" 1/2 65,5 

2" 50,2 100,00 

0,0672 
0,4646

INICIO 
03/0212022 
TERMINO 

04/02/2022 
1" 1/2 38,1 

1" 25,4 100.00 
3/4" 19,1
1/2" 12,7 
3/8" 
N°4 

9,5 
4,8 

0,0 
19,5 

1488,9 
469,4 

,0 
98.7 

Ii

9'
N°10 2,0 96 1372 92,2 

*AMOSTRA 

PARCIAL 

Col. 4 Cal, 5 Col 6 
N°40 0,42 34,6 163,8 76,1 
N°80 0,18 

N° 200 0,074 1 0 9 2 15.3 

- 

0,0 01 10 

PENEIRAMENTO •• • FAIXAS 

FAIXA C 
100 

50 
18 

100 
OPERAÇÃO

EQUIPE 

CIa88IflcOção
85 

1 7 -

• F AIX Aft 

ANALISE DE COMPOSIQA1) flt Mn FNiAt

AREIA FINA %. 
AREIA GROSSA%. 

50 

30 

15 

FAIXA C 
R 

0 

It .10 AREIAS 
S1170505 OL, ARGILOSOS 

100 0 

900 

800 

70 0 

50 0 

500 

40 0 

30 0 

20 0 

100 

00 
'000 

0 

SILTE E ARGILAW 
23,0 

PEDRA%. 
TOTAL%: 

,0 
,0 

100 0 



OBRA: 
UTILIZAÇÃO: 

TRECHO: 
SUB TRECHO: 
EST. COLETA: ram') 

LIMITE DE LIQUIDEZ 
apsula N° 

N° de golpes 
Peso bruto úmido 
Peso bruto seco 

ara da capsula 
Peso da agua 
Peso do solo seco 
Umidade 

LIMITE DE LIQUIDEZ 

N° cio golpes 

LIMITE DE PLASTICIDAD 
Capsula N° 
Peso bruto úmido 
Peso bruto seco 
Tara da capsula 
Peso da Agua 
Peso do solo seco 
Umidade 

RESULTADOS 
LL LP f IP 
N/L N/P N/IP 

r: 

?c.) 

OPERADOR. eobip4 

iNICIO 

03/0212022 

Ttrt 
/02/2022 

OPERADOR 

EO 

33,00 

32,00 

31 00 

30,00 

29,00 

28 00 

27 OC 

26,00 

25,06 

24,00 

23 00 
10 

E 

03/021202 

TERMINI° 

2022 

OPERADOR 

EQUIPE 



OBRA: 
UTILIZAÇÃO: A 

TRECHO: 
SUB TRECHO: 
EST. COLETA: RO 02 OP RAI:MR: - '-!O 

UMIDADE HIGROSCOPICA 
COMPACTAÇÃO 

DATA INICIO do Cilindro 
Cápsula N o Vol. do Cilindro 
Peso bruto úmido TÉRMINIO Peso do Clilndro 4550 
Peso bruto seco 
Peso da Cápsula 
Peso da água Procto usado 
Peso do solo seco NORMAL 

P080 do 80911 
pess do disco 

Registro 
Golpes/Camada
N° de Camadaa 

Ponto 

N° 

Peso 

Bruto 

Dmido 

Peso do 

Solo 

Onsdo 

Densidade 

do solo 

Úmido 

Capsule 

N° 

Peso bruin 

timid° 

kg/m3
1 364 3814 1835 50,0 
2 8590 4040 1944 50,0 
3 8804 4254 2047 50,0 
4 8826 4276 2058 50,0 
5 8750 4200 2021 50,0 

4536 

Deteiritirlag 0 da umidade 

Peso bruto 

seco 

a 
48,6 
47,6 
46,7 
45,7 
45,0 

Peso da 

Lapsul 

2 40 

E 

S. 

2000 

1950 

1900 

1750 

1700 

1650 

1600 

COMPACTAÇÂO 

o 
4 
5.00 

de 
Densidade Máxim 

r 

1 915 

Umidade ótima 

76 

oo aL Umidade 

SO ti 

• 

Densidade 

do solo 

seco 

Wm' 
4660 
47,60 
4 70 

2,9 784 
5.0 8 

1912 
94 1881 

1819 

• 

• 

2 3 4 5 6 7 a 9 10 11 12 13 

Umidade 

\v 



OBRA: 

UTILIZAÇÃO: 

TRECHO: 

SUB TRECHO: 

EST. COLETA: FURO 02 

CBR 

Umidade HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM 

Capsule N° 

Peso bruto timid() (g) - 50,00 50,00 
I 
Peso bruto seco (g) - 49,40 46,40 
Peso da capsule (g) - 

Peso da agua (g) - 0,60 3,60 
Peso do solo seco (g) - 49,40 40,40 
Umidade (%) - 1,21 7,8 

Dados do compactacâo Calculo da agua a Junta! 

OPERADOR: 

N 

Peso (gi 

Volume (cto') 

Altura du cltindro 

Peso do a uete k 

Dens Max. (kg/re') 1915 Peso de solo pass 

N°4 

Clmalo (g) 8000 
Umtd Demo ( ) 7,6 na pen Seco (g) 5928 
Umid (Moms ( % ) 1,2 Peso de pedregulho rehdo na pen N. 4 

De 00 Umal (%) 6,4 Peso da agua a juntar (g) 

ENSAIO DE PENETRAÇÃO 
TEMPO Pene raçáo Leitura do 

ExtensOm. 

Pressao - kgicin' 
Poleg. IT= de term. Corrig Padrilo 

30s 0,025 0,63 28 2,5 
1 min 0,05 1,27 76 6,7 
2min 0,1 2,54 1513 13,9 13,9 70 19,9 
4min 0,2 5,08 253 22,3 22,3 105 21,3 

espaiadoi 

onstante da prensa 

Au un b .lurta (0, 

711 

11, 

ANSAO pA AMOSTRA INUNDADA 

Dates Leitura do Diferença 
Las I I ora I leflectOrnetrc 

03,v 3 30 1,00 
04,11ab  I 30 

5/fut.  1 30 

31) 

taitiov 4 30 tot 0,45 

MOLDAGEM - VERIFICAÇÃO 
Peso bruto úmido (g)-

Peso Úmido (g) - 
Dens OmIda (kg/cm) - 
Dens. Seca (kg/cm') 

8870 
4320 
2,079 
1,929 

C.B.R. (%). 
Grau de compact. 

21,3 
100,74 

OBSERVAÇÕES

500 

450 

400 

350 

300 

250 

• MAIO DE PEqETRAÇÃO 
C í - 

4 

200  

IDO 

5,0 

0,0 

-4-

o 0 Ori 

Palst Th .ÇAr eru 



OBRA: 
UTILIZAÇÃO: 

TRECHO: 
SUB TRECHO: 
EST. COLETA: 

GRANULOMETRIA

UMIDADE 
Capsule N° 
Peso bruto úmido 50,00 
Peso bruto seco 49,60 
Tara da capsule 
Peso da ague 0.40 
Peso do solo seco 49,60 
Umidade 0,81 

o 

AMOSTRA 
Capsule N° 
Peso bruto úmido 
Peso úmido 
Peso retido na Pen 10 

OPERADOitr . r'aft - 

TOTAL PARCIAL 

1500,00 200,0 
18,70 

Peso úmido Pa s. Pen 10 
Peso seco pass Pen 10 
Peso da amostro sec 
PENEIRAMENTO 

A
M

O
S

T
R

A
 T

O
T

A
L 

Peneiras 

Pol. mm 

Peso 

retido 

parcial

C01.1 

Peso % que 

que pass pass. 

acumulado AM TOTA 

Co1.2 Col. 3 
3" 

2" 1/2 
2" 

1" 1/2 
1" 

3/4" 
1/2" 
3/8" 
N°4 
N° 10 

76,2 
65,5 
50,2 
38,1 
25,4 
19,1 
12,7 
9,5 
4,8 
2,0 

0,0 1488,1 
0,0 1488,1 

18,7 1469,4 

oo, 

loo t9 
100,0 
98,7 

0,4 
o 

OSTRA 

PARCIAL 

Col. 4 Col, 5 Col. 6 
N°40 0,42 20 178,1 88.6 Jot (1,
N°80 0,18 

N° 200 0,074 143,0 35,1 17,5 

1481,30 
7469.4 
1488,1 198,40 

Constantes 
Constants k I 0 0 72 
Constante k2 

FAIXA I. 

IN 
0 4 77 

10 
03/02/2022 
TERMINO

04/02/2022 
OPERAÇÃO 

100 100 EQUIPE 

Ctassfficaco 
50 85 
35 65 
25 50 

15 

I 

FAIXA C 
ht ti A2.4 

G 00 

IhEGULLIO OU A)lHAS 
.ILTOSOS OU ARGILOSOS 

10C C 

900 

BOO 

70 0 

600 

50 0 

4 

300 

20 

100 

00 01 10 10 " 100,0 
Co 

-0-- PENEIRAMFNT 0 - - • • FAIXAS IA %AS 

ANALISE DE cOMPOSIÇAn DF MA 

AREIA FINA 72,0 
AREIA GROSSA%: 1.0 
SILTE E ARGILA%: 7 

PEDRA%. 0,0 
TOTAL%. 00 0 



UTILIZAÇÃO: 
TRECHO: 

SUB TRECHO: 
EST. COLETA: FUThJ o. 

LIMITE DE LIQUIDEZ 
Capsula .N0
N° de golpes 
Peso bruto úmido 
Peso bruto seco 
Tara da cápsula 
Peso da água 
Peso do solo seco 
Umidade 

LIMITE DE LIQUIDEZ 

_ 

N* de golpes 

LIMITE DE PLASTICIDADE 
Cápsula N° 
Peso bruto úmido 
Peso bruto seco 
Tara da cápsula 
Peso da água 
Peso do solo seco 
Umidade 

OPERADOR: eQuOr-

IN co 
03/0212022 
it

04/02/2022
OPERADOR 

EQUIP 

RESULTADOS 
LL 
N/L 

LP IP 
N/IP 

aft• 

10 

33,00 

32,00 

31 00 

30,00 

29,00 

28,00 

27,00 

28,00 

25,00 

24,00 

23,01: 

INICIO 
03/02/20 
TERMINI° 

02/2022 
OPERADOR 
EQUIPE 
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8. LICENÇA DE OPERAÇÃO DA JAZIDA 

#11 



G'()

Governo do Estado do Cea,á 

Secretaria do Meio Ambiente SEMA 

Superintendência Estadual do Melo Ambiente • SEMACE 

LICENÇA DE OPERAÇÃO N" 437 201q )1' 

Validade ate: 4/8/2026 

REGULARIZAÇÃO 

O Superintendente da SEMACE, no uso de suas atribuiVIcs, ,txnetie present,: 1.a.t.nçu que autoriza 
a: 

Nome / Razão Social: LUIZ EDUARDO DE SOUZA ABDAI A 
CPI? / CNPJ: 05415675353 
Endereço: RUA NAPOLEAO LAUREANO N048 - 60050120 
Município: FORTALEZA/CE 
Processo SEMAC E: 2018-238040/TEC/REGLO N° SI> li 5268536/2018 

REGULARIZAÇÃO DA LICENÇA DE OPERAÇÃO, I k114 /MX N(1 PARE( 1 R FECNICO N" 
2543/2019-D1COP/GECON, REFERENTE À EXTRAÇÃO DI ARI t1 siA I ot ALI DADI DE LAGOA DE 
FORA, S/N. ZONA RURAL, MUNICÍPIO DE 110RIZONTI t I PR( ESSO ANM N'" 800.292/2018 
COM AREA TOTAL DE 9,96 HECTARES. 

CONDICIONANTES: 

- Submeter A previa análise da SEMACE qualquer alteração (pie e tayt tiecL 'stun) n. :nipreendimenIo. 

2 - A SEMACE, mediante decisão motivada, poderá modificar as ndit ionantes e as medidas de controle e 
adequação, suspender ou cancelar esta licença caso ocorra: 
- violação ou inadequação de quaisquer condicionantes ou normal. legais. 
- omissão ou falsa descrição de informações relevantes que subsidiaram a xpedição desta licença; 
- graves riscos ambientais e de saúde; 

3 - Cumprir, rigorosamente, a legislação ambiental vigente no Ambit,. I etir tal I stadia!! Nitwit:1prd : 

4 - Manter esta Licença e demais documentos relativos ao crimpruuelto das ontlicronante,  ora esaabelecidas. 
disponíveis A fiscalização da SEMACE; 

5 - Afixar em local de fácil visualização, a placa indicativa du I wen, icont 

conforme modelo disponibilizado no Sistema Naltmr 

III 101 la 

6 - Comunicar à SEMACE qualquer alteração da atividade. sew (Iv oat,111 tcao icabi:Ititytto ou tinalizacão para 
averiguação dos passivos ambientais e arquivamento do processo 

7 - Cumprir rigorosamente todas as medidas de controle ambiental ,.14qoI.,s hem 441111.. a execução do seu 
Cronogrania: 

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fátima - CEP 60050 155 Fortaleza-CE, Brasi 
0800 275 22 33 / (85) 3254-3080 

www.semace.ce.gov.br ouvidona©semaco.c.e goy br 
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Governo do Estado do Leatã 

Secretaria do Meio Ambiente SEMA 

Superintendência Estadual do Meio Ambiente SEMACE 

8 - A manifestação favorável da presente licença não d 1 de ot tent -e1/4 restrições ou 
indeferimento do projeto quando apresentado, considerando slid pc, dint dades seu desatendimento a 
legislação pertinente; 

9 - A frente de lavra deverá ser cercada a fini de evitar acidente, Loin pessoas desautormadas ou animais. 
Recomenda-se ainda a vistoria mensal das cercas, para averiguar n presenço de desgastes on derrubada das 
mesmas, além da correção de qualquer dano identificado nas estriaums 

10 - Quando da Renovação desta Licença apresentar o Mapa I let ,ambicnia, contemplando a delim itação da 
frente de lavra atual de forma a evitar que a mineração venha moue' Iota da Area expedida pela \NM; 

11 - Nos trabalhos de explotação do bem mineral devem set seguidas ds Nt fouls Reguladora s de Mineração 
(NRM), editadas pela Agência Nacional de Mineração (ANM ) 

12 - A Area de controle ambiental se restringirá a uma area de 4.00 hectares, debt-114,1(1as pelas coordenadas 
VIM 24S, DATUM SIRGAS 2000: VI: 560.763/9.544.635. 1, 2 61 004/9 544 599, VI 560984/9.544.429 
V4: 560.748/9.544.512. Qualquer alteração nesse projeto a SI ‘. 1 V 1 d "Vci a str pro, iamente ,:oinunicada; 

13 - Fica proibida a extração do bem mineral lora da area sped da pm AM podtntio o interessado ficar 
passivel de multa e embargo da atividade; 

14 - Sinalizar as vias que dão acesso as frentes de lavra e really', matititençoes periódicas onde deverão ser 
utilizadas apenas as estradas de servidão existentes; 

15 - Esta licença não contempla intervenções eni Áreas de Pi esei taoo P,:timmente ‘ PP s, .,ent a previa 
autorização da SEMACE, estando o interessado sujeito its sanções pi et, Islas na I ,:r hederal N 9.605, de 12 de 
fevereiro de 1998-Lei de Crimes Ambientais. As referidas Ai ens dk Preset s,,tção Perim:matte - A PP's dos 
recursos hidricos existentes devem ser devidamente apresentada. tio Mapa de ioneamento Ambiental e 
Minerdrio; 

16 - A descoberta fortuita de quaisquer elementos de interesse drocologit ou pre-historieo. histórico. 
artístico ou numismático acarretará a suspensão total das obras, devendo a mesma ser imediatamente 
comunicada ao Instituto do Património h istórico e Artístico Nacional IAN.) e a SEMACI pelo autor do 
achado ou pelo proprietário do local (pessoa física juridica, omit liver ovort itlo, krs quirts são pessoalmente 
responsáveis pela conservação provisória da coisa descoberta, até )1- alliticiamento deliberação da referida 
Autarquia Federal; 

17 - No caso de encerramento, desistência ou suspensão das ;lox idades empresa kt,Aci a obrigatoriamente 
comunicar à SEMACE e executar o Plano de Recuperação de Area Degtadada (PRAD) proposto no início das 
atividades miner-Arias, devendo ainda o mesmo apresentar o Relarórir de 1- seettção Monitoramento. corn prazo 
a ser definido quando da comunicação de encerramento, desistht um ott urspensão 

18 - Quando da renovação desta Licença Ambiental, apresentar o Reldrorio de lk,:ompanhamento das Atividades 
Técnicas e Ambientais - RAT desenvolvidas na Area, conforme I 'Imo ik Referência Padrão, que pode ser 
visualizado em: Imps://www.semace.ce.gov.br/publicacoes/lieent lumen to/termos-de- referenc a/ 

19 - No caso de encerramento, desistência ou suspensão da, dto In 1 s t tipo,sd ,ILL et., hrtgatortamente 
comunicar à SEMACE; 

Rua Jaime Benévolo, 1400- Bairro de Fátima - CEP 80050-155 Fortaleza-CE, B 
0800 275 22 33 / (85) 3254-3080 

vvww.semace.ce,gov.br - ouvidoria@semace ce gov br 



Governo do Estado do Ceara 

Secretaria do Meio Ambiente SF-MA 

Superintendência Estadual do Meio Ambiente SEMACE 

20 - ADVERTÊNCIA: O descumprimento das condicionante, da plc; hie , 1 aolieaçáo das 
penalidades previstas na legislação ambiental, sem prejuízo da Ob111004 de reparar miaiskaier danos ambientais 
causados. 

Condicionantes com Prazo: 

21 - Publicar o recebimento desta Licença no prazo de até 30 (min) dias L.0; lidos sabseqiientes a data da sua 
concessão, em cumprimento à Lei Federal N° 10.650, de abril de 2003. au Dek.rcto l'ederal N '74 de 06 de 
junho de 1990 e a Resolução CONAMA N° 006, de 24 de Irwin) dk 1 )86 «linplementadir pela Resolução 
CONAMA N° 281 de 12 de julho de 2001; 

22 - A renovação desta licença poderá ser protocolada em ate 1 10 (cento Linter dias de antecedent ia da 
expiração do seu prazo de validade, conforme Resolução COI'MA N 2 LIC 1'04/2019. o que lhe conferirá a 
prorrogação automática de seu prazo de validade ate a manifestaçao del mitiva da SF,MA( I ( aso o interessado 
protocole a solicitação de renovação antes do vencimento da licença, porem ;loos ) merle( iiarhi prazo, no terá 
direito h prorrogação automática da validade da 1.icença; 

23 - Apresentar A SEMACE, no prazo de 30 (trinta) dias„i Lkauat da data d reebmienti , desta Licenea 
Ambiental, o Certificado de Regularidade do Cadastro fécnico l'ederal ( 1 de atividades potencialmente 
poluidoras ou utilizadoras de recursos ambientais, emitido pelo MAMA, k ontorme Art 9', inciso XII e Art 17, 
inciso 11, da Lei Federal N° 6.938 de 1981 - Política Nacional do Meio kmbiente, sub pena das sanções 
previstas no Decreto Federal NI° 6.514 de 22 de julho de 2008, 

24- Em observância ao § 1 0, Art. 22 da Resolução ('GEMA N' L ,1( 1 1 de Mall le _019 interessado kleN era 
apresentar a SEMACE, anualmente, a contar da data de %. unLessau desta liecuc i. Relatório de 
Acompanhamento e Monitoramento Ambiental - RAMA Esse Relator:0 di L era sei preenchido no isterna 
eletrônico NATLJUR Online, através do link http://natuursernace Le go‘ hi ira AN "1 icen, lamento" Menu 
"RAMA". 

Rua Jaime Benévolo, 1400 - Bairro de Fatima CEP 80050 155 - Fortaleza-CE, Br 
0800 275 22 33 / (85) 3254 3080 

www.semace.ce.gov br - ouvidoria@semace ce gov hi 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HORIZONTE 

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, URBANISMO, AGROPECUÁRIA E 
RECURSOS HÍDRICOS 

A TECHPROJ - CONSULTORIA & PROJETOS 

QUALIFICAÇÃO VIÁRIA DA AVENIDA 
JOSÉ EUCL1DES FERREIRA GOMES 

TRECHO II (ENTRE A RUA °RIM/ALDO 
SAL VIANO E A RUA PROP. MARIA 

PAULA), NO MUNICÍPIO DE HORIZONTES 
CE. 

VOLUME VIII: ORÇAMENTO 

DEZEMBRO de 2022 



PREFEITURA MUNICIPAL DE HORIZONTE 

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA, URBANISMO AGROPECUÁRIA E RECURSOS 
HÍDRICOS 

A TECHPROJ - CONSULTORIA & PROJETOS 

QUALIFICAÇÃO VIÁRIA DA AVENIDA JOSE EUCLIDE8 FERREIRA GOMES, TRECHO 
(ENTRE A RUA ORISVALDO SALVIANO E A RUA PROF'. MARIA PAULA), NO MUNICÍPIO 

DE HORIZONTE-CE. 

VOLUME VIII; ORÇAMENTO 

DEZEMBRO de 2022 
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PROJETO 

VOLUME 

LOCALIZAÇÃO 

\ - 
QUALIFICAÇÃO VIÁRIA DA AVENIDA JOSE EUCLIDES FERREIRA ' 
GOMES, TRECHO II (ENTRE A RUA ORISVALDO SALVIANO E A RUA 
PROP. MARIA PAULA), NO MUNICIPIO DE HORIZONTE-CE. 

VOLUME VIII 

HORIZONTE - CE 

INTERESSADO SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAEBTRUTURA, URBANISMO, 
AGROPECUÁRIA E RECURSOS HIDRICOS DE HORIZONTE-CE 

ELABORAÇÃO A TECHPROJ — CONSULTORIA PROJETE S 
Santos Dumont - Aldeota, Fortaleza - 60150 161 



APRESENTAÇÃO 

A TECHPROJ - CONSULTORIA & PROJETOS.. apresenta 2019.08.01.1, titre= con a Secreria _ 

Municipal de Infraestrutura, Urbanismo, Agropecuária e Recursos Hidncos de Horizonte apresenta o 

Volume VII (Orçamento) referente aos Projetos Executivos do piolongamento viboo da 2a etapa da 

avenida Jose Euclides Ferreira Gomes no municlpio de - Horizonte CE 

Os produtos que integram os Projetos das obras de QUALIFICAÇÃO VIARIA DA AVENIDA JOSE 

EUCLIDES FERREIRA GOMES, TRECHO II (ENTRE A RUA ORISVALDO SAL VIANO E A RUA PROF° 

MARIA PAULA), NO MUNICÍPIO DE HORIZONTE-CE. sáo 

• Volume I: Memorial Topográfico, 
• Volume II: Projeto de Urbanização; 
• Volume Ill: Projeto de Drenagem, 
• Volume IV: Projeto de Pavimentação; 
• Volume V: Projeto Estrutural; 
• Volume VI: Projeto de Sinalização Viária; 
• Volume VII: Estudos Geotécnicos; e 
• Volume VIII: Orçamento 

O presente relatório do Volume VIllé apresentado na forma de voi.trne unicx) U documento consta dos 
seguintes elementos: 

• Resumo do orçamento; 
• Planilha analítica; 
• Cronograma físico e financeiro; 
• Planilha de memorial de cálculo; 
• Planilha de composições; 

• Planilha de composições própria, 
• Planilha memorial de preços; 
• Encargos sociais 
• BDI e 
• Relatório de quantitativos 

if 

2 

o 1,41x,
OfI ri 

FtPFP °VON , °VC 



1.7 

1, • 
, No 

1. RESUMO DO ORÇAMENTO 
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