2.6. Quadro: RACK_GERAL

Local: Servidor
Produto a Instalar UA/Produto UA (Total)

Painel de conex3o (24 portas) T, ety

Organizador horizontal (24 portas) 1 2

HUB c/ger (24 portas) =5 MRS M |

Switch Ethernet depto 1 1

Switch Tx/PoE - CFTV 1 ' i

Roteador de acesso i i

e ——— e

Expansao (10% ou 4UA) iy L
T Ve W

3. OBSERVAGOES PARA EXECUGAOQ.

1. O sistema de rede estruturada (dados e voz), fisicamente sera composto por rede multiponto com cabos em par
trangado, tipo UTP, categoria 6, 4 pares 24awg 350mbps. Interligando cada estagdo ao paich panel no rack do ambiente;
2. Nao compartilhar cabos de légica com condutores de energia elétrica no mesmo eletroduto e/ou canaleta e eletrocalhas;
3. Usar curvas e luvas apropriadas e somente do tipo pré-fabricada;

4. Todas as estagdes de trabalho da rede estruturada serdo atendidas por uma tomada modular 8 (oito) pinos, padrao
RJ-45 categoria 6;

5. Apos o langamento dos cabos e a colocagao dos conectores RJ-45, deverdo ser realizados ensaios de continuidade,
isolagdo, curtos-circuitos, trocas de condutores entre pares, inverso de condutores do par, next, atenuando, nivel de
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6. Apés conclusao de todo o sistema de rede estruturada, devera ser executado o scanner de toda a rede devendo ser
fornecido relatorio impresso dos resultados obtidos ponto a ponto (certificagdo da rede). Os referidos testes deverdo
comprovar o atendimento do padrao EIA/TIA-568 CAT 6.

7. Para cada estagdo de trabalho devera ser deixada uma extensao (patch cord tipo extraflex) com 2,50m de comprimento
com um conector macho rj45 cat. 6 em cada extremidade, do tipo pré-fabricada. Padrao de pinagem 568-a;

8. Devera ser instalado uma extensdo (patch cord tipo extraflex) com 1,00m de comprimento com um conector macho rj-
45 cat6 em cada extremidade na cor verde utilizado para voz, e de 1,50m para dados na cor azul, usar cabo na cor
amarela para espelhamento do switch/hub e vermelho para alimentagao dos servidores, 0s patch cord serdo do tipo pré-
fabricado. Padrao de pinagem 568-A;

9. Os cabos UTP serdo ligados ao painel de ligagso (bloco de conexdo, patch-panel) com ferramenta apropriada tipo
punch down toll;

10. Os cabos UTP serao ligados a conectores machos RJ-45 com alicate apropriado para crimpagem. Padrao de pinagem
568-A;

11. Todos os cabos das instalagbes de cabeamento estruturado deverdo ser identificados em suas extremidades através
de anilhas HELLERMAN ou equivalentes;

12. N3o seré admitida qualquer emenda nos cabos dos sistemas cabeamento estruturada;

13. As crimpagens dos conectores (fémea) devero ser efetivadas obedecendo-se os critérios para redes de cabeamento
estruturado, nos respectivos conectores e patch panel. Padréo de pinagem 568-A

14. O comprimento total do enlace dos cabos UTP's, ndo podem ultrapassar a 90m;

15. Eletroduto ndo cotado adotar @3/4";

16. Nos locais onde houver sistema de piso elevado, serd utilizado eletrocalha metalica lisa, nos demais locais serdo
utilizados dutos de piso.

CF1v

1.0 OBJETIVO DO PROJETO

O projeto tem por finalidade a instalagao de circuito fechado de TV (CFTV) da Secretaria de Saude do Municipio
de Horizonte, localizada na Luiz Inacio de Sousa, SN - Centro, Horizonte - CE. Contendo um pavimento térreo e um
superior, bem como &rea externa.

A edificagdo possuira um (1) rack de distribuicBo geral (RACK_GERAL) localizado na sala do servidor no
pavimento superior do bloco da regulagao, onde contera os equipamentos necessarios para alimentagao, transmissao e
gravacao das cameras IP. O rack é compartihado com os equipamentos principais de cabeamento estruturado da
edificagdo.
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O sistema de CFTV sera composto por 24 cameras localizadas nas areas de circulagdo externa e interna, switch
com tecnologia Power over Ethernet (PoE), gravador de video digital (DVR) e painel de conexdo de 24 portas para
conex3o dos cabos UTP para alimentagao das cameras.

3. MEMORIAL DE CALCULO DE DIMENSIONAMENTO

2.6. Quadro: RACK_GERAL

Local: Servidor

Produtoainstalar | UA/Produto | UA (Total) |
Painel de conexao (24 portas) 1 2
Organizador horizontal (24 portas) i e i
HUB c/ger (24 portas) =5 il
Unidade de ventilagao M ey ML
Switch Ethernet depto e R Taaaae
Switch Tx/PoE - CFTV i e T e T
DVR e s s L
Roteador de acesso k. " 1
e o = ]
Expansado (10% ou 4UA) G T T

TOTAL(UA)| 168 |

3. OBSERVAGOES PARA EXECUGAO.

As instalagbes de circuito fechado de TV ser&io baseadas na tecnologia IP-POE, que permite maior interoperabilidade,
flexibilidade e conectividade ao sistema. Além disso, a alimentagao elétrica das cameras ¢ dada pelo mesmo cabo de
dados que chega a camera, evitando assim a necessidade de utilizagao de mais cabos para suprir energia as cAmeras.
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5.

Inimeras vantagens s3o vistas em relagao a tecnologia analogica, como
- Maior resolugdo de imagens;

- Sistema ptz integrado;

- Audio integrado;

- Comunicagao segura (dados criptografados);

- Simplicidade de instalagao;

- Inteligéncia (sensor de movimentos) e interatividade;

O custoinicial se comparado camera por camera pode ser um enfrave para tal solugado, porém se o canal de comunicagao,
controle e equipamentos necessarios forem levados em consideragao, a solugdo IP pode em algumas vezes sair mais
em conta do que a analégica. O custo baixo total para sistema de camara IP e principalmente um resultado de aplicagbes
e armazenamentos de padrbes universais, sistemas abertos (open sources) e ndo de hardware proprietario como o DVR.
Isso reduz radicaimente os custos de controle e equipamentos, em particular, para grandes sistemas, quando o
armazenamento e servidores t&m um papel significativo no custo total da solugao

“1 - Todos os eletrodutos serdo de PVC rigido com diametro nominal de 3/4" quando ndo indicado.

2- O sistema de CFTV tera alimentagao do tipo POE (Power Over Ethernet), padrao que permite ransmitir energia elétrica
usando o proprio cabo de rede. Os cabos serdo oriundos do RACK_GERAL e chegarao aos pontos de cameras afravés
de eletrodutos ou eletrocalhas.

3 - Toda tubulagao deve ser o mais oculta possivel.

4 - Todas as conexdes de eletrodutos, caixas e conduletes serdo feitas por rosca ou parafuso de aperto, com utilizagao
de acessorios como buchas, arruelas, conectores tipo box, etc

5 - As cameras terdo sensor de imagem CCD - 1/3, com &ngulo de vis3o de 73°

6 - Cada camera deve ter o foco ajustado pelo instalador durante a fase de testes iniciais para aceitagao do sistema

7 - Cada camera recebera cabos de rede categoria 6 (CAT.6), providos de sinal digital e energia elétrica que ira alimenta-
la, baseadas na tecnologia IP-POE. Cada cabo devera partir de conectores instalados em rack junto ao multiplexador

8 - Todos os cabos devem ser devidamente identificados com o niimero da camera que atende

CLIMATIZAGAO

O projeto de climatizagao visa o atendimento as condigdes de conforto em ambientes que no recebem
ventilagdo natural ideal para o conforto dos usuarios.

As solugbes adotadas foram:

T
ALOJAMENTO FEMININO SAMU | UE12,UE11
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ALOJAMENTO MASCULINO SAMU UE14,UE13
GABINETE SECRETARIA UE16
REUNIOES UE17 N
RECEPCAO UE14 ]
SECRETARIA EXECUTIVA UE1S
DIRETORES UE11
OPERACIONAL L SRR
OUVIDORIA UEGS e
COORDENAGCAO E MANUTENGAO UEtO
OPERACIONAL ATENCAQ PRIMARIA UEB/UES |
COORDENAGAO ATENCAO PRIMARIA UES 4
RECEPGAO RH E ATENGAO UES
COORDENADORES RECURSOS UE4
SUPORTE UE3
INFORMATICA UE2
SERVIDOR UE1
APOIO AOS MOTORISTAS B s )
COORDENAGAO UES
SALA DE VACINAGAO UE1
LABORATORIO ZOONOSES UE2
REUNIOES UES ]
SUPERVISOR NUCLEO DE ENDEMIAS UE4,UE3 Lo
MOBILIZACAO NUCLEO DE ENDEMIAS UES,UE7 i
COORDENADORES NUCLEO DE ENDEMIAS e
RECEPCAO 40 LUGARES UE1-UE3
ATENDIMENTO UE17,UE18
ESPERA 30 LUGARES UE19UE20
ATENDIMENTO UEIZUEIS |
DOUTOR REGULAGAO UE15
OPERACIONAL VIGILANCIA UE11,UE12
DIRETORNIGILANCIA UES
COORDENADORES VIGILANCIA DE SAUDE UE4 Ao
ATENDIMENTO VIGILANCIA UES
AUDITORIO UEB,UES UE4,UE2,UES UE3,UE1
REDE DE FRIOS UED
REMEDIOS CONTROLADOS UE10
REMEDIOS CLIMATIZADOS UE11 i o
REMEDIOS CLIMATIZADOS 02 UE12
MEDICAMENTOS UE7,UES
ADMINISTRATIVO UES 4
FARMACEUTICO UES |
TECNICOS DE SEGURANGA UE14
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ARQUIVO CENTRAL DE REGULACAQ | RS

o Demais ambientes: adog&o de ventilagdo natural.

ELETRICA
1. 0 OBJETIVO DO PROJETO

O presente memorial descritivo tem por objetivo justificar os critérios técnicos de dimensionamento dos condutores,
eletrodutos e dispositivos de protegdo, bem como das protegdes gerais de média e baixa tensdo, a fim de regularizar
junto & ENEL a instalagdo de uma subestagdo aérea de 225 kVA, para atender a demanda de carga na Secretaria de
Sadde de Horizonte, situado na Rua Luiz Inacio de Sousa, SIN, Planalto Horizonte, Horizonte - CE.

2. NORMAS E ESPECIFICACOES

Todas as instalagdes elétricas existentes foram projetadas e deverdo ser executadas em eslrita
concordancia com as seguintes Normas ENEL: Especificagdo Técnica n® 942 - Vers&o 03 e complementada
com este Memorial Descritivo.

2.1. ENTRADA DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica sera feito pela ENEL em tenséo primaria de distribuigdo de 13,8 kV. O ponto
de entrega de energia elétrica sera em um poste 600/12 (estrutura unica do conjunto de medicdo e
transformag&o), com estrutura B3, que sera implantado no limite da propriedade do cliente com a via piblica.
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2.2. PROTECAO ELETRICA
11, 2.2.1. PROTEGAO CONTRA SURTOS DE TENSAO

A protegao devera ser feita através da instalagdo de um conjunto de para-raios poliméricos tipo distribuig&o
(resistor ndo-linear) localizado no poste de acesso (estrutura do conjunto de medig&o e transformagao).

12 2.2.2. PROTEGAO PRIMARIA CONTRA SOBRECORRENTES E SECCIONAMENTOS

A protegdo contra sobrecarga/curto-circuito sera feita por um conjunto de 3 chaves fusiveis indicadoras
unipolares instaladas na mesma estrutura da SEE no poste do conjunto de medigéo e transformagéo.

13 2.2.3. PROTEGAO SECUNDARIA CONTRA SOBRECORRENTES

A protegao geral de baxa tensao contra sobrecargalcurto-circuilo sera assegurada por um disjuntor fripolar
termomagnético de baixa tensdo instalado no quadro de protegdo geral.

2.3. MALHA DE ATERRAMENTO

A malha de aterramento sera constituida de hastes de cobre Copperweld de 3m e 15mm de didmetro, cuja resisténcia
equivalente deve ser inferior a 10 ohms e com cabo de cobre nu de 50mm- interligando as hastes.

3. RELAGAO DAS CARGAS

ATIVIDADE DO CLIENTE: Administragdo Publica - Saide
lluminagao L LT 1Y
Descrigao Pot. unit. (W) Qde [ Pot. total (kW)
Lampada LED 12w - © 0,144 kW
Lampada LED 14w 178 2492 kW
Lampada LED 20W | 1199 | 23%kW
Lampada LED 25W 32 0,8 kW
Lampada LED 2N | A T 064KW
Lampada LED 50w 10 0.5 kw
Lampada LED 400W T 1 T T 40w
Y 32,55 kW
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Tomadudo@sosml

Descrigao Pot. unit. (W) Qde | Pot. total (kW)

TUG's 100W 418 41 8kW
TUG's 200W 2 0.4 kW

TUG's 300W 1 0.3 kW

TUG's 500w 53 318kW

Ar-Condicionados )y
Descrigéo (Btu) Pot. unit. (W) Qde | Pot. total (kW)
Ar Condicionado VRF U.E. 30w 31 0,93 kW
Ar Condicionado VRF U.E. 50 W 19 045 kW
Ar Condicionado VRF U.E. 60 W 9 0,54 kW
Ar Condicionado VRF U.E. 70W 7 0,49 kW
Ar Condicionado VRF U.E. 120W B 1 0,84 kW
Ar Condicionado VRF U.E. 150 W 8 1.2kW
Ar Condicionado (7.000 btu/h) 730W 1 0.73 kW
Ar Condicionado VRF U.C. 6.600W | 5 -~ 330kW
Ar Condicionado VRF U.C. 7.900 W 3 237kW
Ar Condicionado VRF U.C. 10.400 W i 3 20,8 kW
Ar Condicionado VRF U.C. 11,900 W T 11,9 kW
Mt
Elevador ARk NS

Descrigdo Pot. unit. (W) Qde Pot. total (kW)
Plataforma Elevatdria 2200W 1 2,20 kW
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Motores e L o
Descrigdo Pot.unit W) | Qde Pot. total (kW) |
Motor 1 CV o 00 | L T 0,736 kW
Motor 2 HP 1.500 W T ¥ § ot
Compressor 5 HP 3730W g 373kW
i i 5,966 kW
Carga instalada total (kW) > ' 209,602 kW

4. POTENCIA TOTAL INSTALADA

De acordo com o calculo da demanda feito a seguir. o valor de poténcia adequado para o

transformador é 225 kVA.

5. CALCULO DA DEMANDA PRESUMIVEL

Com base no quadro de carga do cliente apresentado no item anterior, dimensiona-se o transformador

que devera ser utilizado.

Observacdes:
« O dimensionamento do transformador sera ser feito com base no calculo da demanda, conforme equagdo 01
do presente memorial:
« Os valores das poténcias dos transformadores, com refrigeragao a éleo minerai, utilizados em subestagbes
aéreas, encontrados no mercado s80; 75 kVA, 112,5 kVA, 150 kVA, 225 kVA, 300 kVA.

0,77 -
D= (Wa+0,7b+ 0,95c+ 0,59d + 1,2¢ + F + G )KVA

- D: demanda total da instalagdo, em kVA;

- a: demanda das poténcias, em kW, para iluminagdo e tomadas de uso geral (ventiladores, maquinas de calcular,
televisdo, som, etc.);

-~ Fp: fator de poténcia da instalagdo de iluminagao e tomadas. Seu valor € determinado em fungao do tipo de iluminagao
e reatores utilizados;

~ b: demanda de todos os aparelhos de aquecimento, em kW (chuveiro, aquecedores, fornos, fogdes, etc ),

- ¢: demanda de todos os aparelhos de ar condicionado, em kW,
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- d: poténcia nominal, em kW, das bombas d'4gua do sistema de servico da instalagdo (ndo consider;
reserva);

- @: demanda de todos os elevadores, em kW.

- G: outras cargas ndo relacionadas em kVA.

O valor de F deve ser determinado pela expressao:
F= Z(O,B?Pﬂm x Fu x Fs)

- Pnm: poténcia nominal dos motores em CV utilizados em processo industrial,
- Fu: fator de utilizagdo dos motores,
- Fs: fator de simultaneidade dos motores.

5.1. CALCULO DA DEMANDA

1lluminagdo e Tomadas de Uso Geral (FP = 0,92).
Considerando o fator de demanda para a atividade do cliente como FD = 100% para a carga de iluminagao e tomadas,
teremos.
Pot&ncia Instalada: 106,856 kW

a=106,856 kW X 1

a= 106,856 kW

| Ar-Condicionados:
Considerando o fator de demanda como FD = 100% para os 11 (onze) aparelhos de unidades condensadoras do
sistema VRF de ar condicionado, teremos.
Poténcia Instalada: 94,58 kW
c=9458 kW X1
c=94,58 kVA

! Elevador:
Considerando o fator de demanda como FD = 80%.
Poténcia Instalada: 2,20 kW

e=220kWX08

e=176 kW

| Motores:
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Considerando o fator de utilizagso como FU = 80% e Fator de Simultaneidade como FS = 75%, Inremds:{g) )éA
Poténcia Instalada: 8 CV N Pakden
e=087X8X08X0,75
e=4,176 kVA

7 ; o
D= (%a +0,7b + 0,95¢c + 0,59d + 1,2¢ + F + b)kVA

D= (% 106,856 + 0,95 - 94,58 + 1,2+ 1,76 + 4,1 76) kV A

D = (89,43 + 89,851 + 2,112 + 4,176)kVA

1 Demanda Total = 185,457 kVA

Fica dimensionado um transformador de 225 kVA.:

6. ESPECIFICAGOES DO TRANSFORMADOR

Um transformador trifasico, poténcia nominal de 225 kVA, classe de tensdo 15 kV, tensdo primaria
nominal 13,8 kV, tensdo secundaria nominal 380/220 V. conexdo delta-estrela com neutro
solidamente aterrado, buchas no primario de 25 kV, NBI de 95 kV, com algas para fixagdo em poste,

material do tanque ago pintado e refrigerante oleo vegetal.

7. ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS DE MEDIA E BAIXA TENSAO

Célculo das correntes de primario e secundério do transformador para o dimensionamento dos dispositivos de
protecao.

b B TR
PTVExV, V3x138kV
S - 225 kVA = 341854

I, = =
* V3xVv, V3x038kV

Curto Circuito Trifésico: I35 = 15,5 kA
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Curto Circuito Fase — Terra: Iyr = 12,8 kA

Curto Circuito Fase — Terra Minimo : lgy, = 12,8 kA

7.1. ESPECIFICAGAO DA CHAVE FUSIVEL

Seis chaves fusiveis unipolares, classe de tensao 15 kV, carrente nominal 100 A, capacidade de ruptura simetrica 10 kA,
elo fusivel do ramal indicado pela Enel, Elo fusivel do consumidor 10 K, nivel de isolamento 95 kV, tipo expulsdo

7.2. ESPECIFICAGAO DOS PROTETORES CONTRA SURTO DE TENSAO (PARA-RAIOS)

Protetores confra surto de tens3o, classe de tensdo 12 kV, capacidade minima de ruptura 10 kA, nivel de isolamento 95
kV, tipo polimérico.

7.3. ESPECIFICAGAO DO DISJUNTOR DE PROTEGAO GERAL

Um disjuntor fripolar termomagnético, classe de isolamento 750 V, capacidade de interrupgdo simétrica 40 kA e Corrente
nominal 400 A.

7.4. ESPECIFICAGAO DOS ISOLADORES

Nove isoladores poliméricos, classe de isolamento 25 kV.

1.5. ESPECIFICAGAO DOS CONDUTORES MT

O ramal de ligag&o sera na tensdo nominal de 13,8 kV, 60 Hz com condutor de aluminio Nu com alma de ago (CAA),
segdo transversal de 1/0 AWG, 12/20 kV.

7.6. ESPECIFICAGAO DOS CONDUTORES BT

Cabo de cobre multiplexado segao transversal de 2x150 mm¢ para as fases e 1x150 mm¢ para o neutro, tipo EPR,
12/20kV.

1.7. ESPECIFICAGAO DO POSTE

Um poste de concreto armado comum 600/12, com estruturas B3, para o conjunto de medigo polimérico e transformador.
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8. LISTA DE OPERADORAS DE TELEFONIA CELULAR COM SINAL DISPONIVEL

As operadoras de telefonia celular com sinal disponivel no local da nstalagio sao: Claro, O1, Tim e

Vivo.

9. LISTA DE OPERADORAS DE TELEFONIA CELULAR COM SINAL DISPONIVEL

CALCULO DA MALHA DE ATERR

AMENTO

Local: SE 13,8kV

[Resistividade aparente do solo Y am 50,00
Resistividade da camada superior do solo T PRy @m | 2500
Ftesisthﬂdadc do material de acabamento da J am 3.000,00
|superficie da drea da malha de terra AT ka0 (] (S =
Corrente maxima de curto circuito fase-terra | A 4.300,00
Corrente minima de curto circuito fase-terra Icttmin A 4.300,00
Tempo de duracac da corrente de curto G T i
circuito fase-terra T A sl seg 0,50
Fator da secdo minima do condutor k. (T;=1,0s5eg e solda exolérmica) mmi/A 0,002533
|Segdo minima do condutor Se=k, L 2 mm32 10,89
Indicado utilizar { 50mm? para edificagbes
Seclo do condutor escolhida comuns, 70mm3 para subestacdes , 95mm? para | mm? 50,00
subestacBes e datacenters) B T —
Comprimento da malha de terra Cn m 6,00
Distancia entre os cabos correspondentes a RS [
largura da maiha de terra - I 15 .
Numero de condutores principais Np=(CyDi)41 | unid 300
Largura da malha de terra 5 L YOI - 3,00
Distancia entre os cabos correspondentes ao D s 1.00
compnmento da maiha de terra “ F
Numero de condutores de juncdo Ny=(Le/D.)+1 | unid 2,00
Comprimento do condutor L= hDS[{CwNu)HLm.NJU m 22,05
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::Drrente minima de acionamento do relé de 1,=(Rgyt 1.5.‘,)9L._,J10011;...K.. . A i ”31-‘-
lterra s
Resisténcia do corpo humano R Seea S e =] Q 1.000,00
|Resisténcia da maltha de terra sem a influéncia
) +{aflem Q 7.49]
dos eletrodos verticais Al N Rome= ..!(4R]). ( J_' : =
Area da malha de terra Senata™C oo bn sl m? 18,00
Raio do circulo equivalente a area da malha de R (S ) " 2,39
Calculo da resistencia da malha
isténcia de aterramento de um eletrodo 7Ly )JLN((400L1)/(2, 54D, ) :
vertical vl | o
Comprimento da haste de terra Ny L I . R _3,00]
Didmetro equivalente da haste de terra D, polegada 0,750
Coeficiente de reducdo da resisténcia de um Ke=(14A B)/N, =k i 0,2747
elel o vertical I e S |
|Nﬁmg'ro de hastes de terra (méximo) Np=N, N 3 unid 6,00
[NGmero de hastes de terra (projetado) Np=N, N unid 6
|Disténcia média entre as hastes Disténcia enconp-ada conforme esbogo de Projeto m 3,00
iciente A Para " rimento im ___0,1629|
Coeficiente B ~ Para N, hastes 31,9809
Rhe:asténcea de atienamento do conjunta de R, =K, Ry Q 4,70
Resisténcia muitua dos cabos e eletrodos R, =( J"L,..}[i-ﬂle-(.vfh. }.WK L./S, _.:..E‘;'.’; a —1 158l
verticais Ko +1) ety DS e g
|Comprimento total das hastes utilizadas e ln=la Ny — T S |
Constante K K=C, /L, R eI
Constante K, K;=1,14125-0,0425K 1,056]
Constante K, K;=5,49-0,1443K L 5,201
Resisténcia total da malha = Ry ? +Rpe- 2 ¢ 3,62
SIM

O sistema de aterramento consiste na interligagdo das massas metalicas nao condutoras de energia e o cabo

de terra dos para-raios de linha a malha de aterramento.

A malha sera composta por 6 (seis) haste de ago cobreado tipo Copperweld com 15mm de diametro e 3,00m

de comprimento, dispostos em formato retangular distando uma da outra de 3,0m, ligadas com cabo de cobre

nu 50 mm2 enterrado no solo. A profundidade dos condutores enterrados deve ser de 0,60m.

O condutor de aterramento que liga o terminal ou barra de aterramento principal a malha de terra deve ter segéo

minima de 50mm?. A resisténcia maxima da malha de aterramento em qualquer época ano ndo devera ser

superior a 10 ohms.
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SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

o DaEdificagio e Areas de Risco

« Classificagdo da edificagéo: Edificagdes do executivo, legislativo e judiciario, tribunais, cartorio, quartéis
centrais de policiais e assemelhados). - H-4

Ocupac#o/Uso: Servico de saide e instituciopal.

Proprietério/Responsével: Prefeitura Municipal de Horizonte

Classificagdo da atividade: Reparticao Piblica, edificagdes das forgas armadas e policiais.
Risco: Médio ~450 MJ/m2 - Risco Médio '

Area total construida*: 2797,71 m2

Namero de Pavimentos: 02

Altura considerada: 3.45m

Altura total: 8,00 m

Descrigdo dos pavimentos: Trata-se de uma Secretaria de Saude.

ENQUADRAMENT

- Extintores - NT 04/2017

- lluminagdo de Emergéncia — NT 09/2017
- Sistema de Hidrantes — NT 06/2017

- Saidas de Emergéncia - NT 05/2017

- Sinalizagao de Emergéncia - NBR 13.434
- Brigada de Incéndio — NT 01/2017

» Das Saidas de Emergéncia

A edificagdo deve possuir condigdes para que sua populagdo possa abandona-la, em caso de incéndio,
completamente protegida em sua integridade fisica, bem como permitir o facil acesso de auxilio externo
(bombeiros) para o combate ao fogo e a retirada da populag&o.

Tabela de Classificagdo

Quanto & ocupagio: Servigo de saild;; inﬂstizu_cio:él_ G
Quanto a altura: 6,00 metros o
Area do maior pavimento: 1*Pvio 2155.85m

Quanto as caracteristicas construtivas: | Edificagdes em que a propagagdo do fogo é dificil
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Namero de saidas: 03 (TRES)

Tipo de escada: A prova de fumaga

( )NE - Nao enclausurada |( ) EP - Escada Protegida |( x ) PF - A prova de fumaga

Distincia méxima a percorrer até a saida: |65 metros

TRRF dos elementos estruturais: 60 minutos

Tipo de porta corta fogo da escada: Aplicavel

DO CALCULO DE DIMENSIONAMENTO DA SAIDA DE EMEGENCIA

A largura das saidas deve ser dimensionada em fungéo do nimero de pessoas que por elas deva transitar,
’ & observados os seguintes critérios:

a) 0s acessos sdo dimensionados em fungdo dos pavimentos que servirem a populagao,
as escadas, rampas e descargas sao dimensionadas em fungdo do pavimento de maior populagéo, o qual

determina as larguras minimas para os langos correspondentes aos demais pavimentos, considerando-se o
sentido da saida

Dados para o dimensionamento das saidas

—— Capacidade de Unidade de Passagem
Populagdo
Grupo Acessos e
descamas Escadas e rampas Portas
Uma pessoa por i i
H H-4 7,00 m2 de 60 45 100
. area
Populagdo por pavimento especifico
Descrigéo do Aoee Populagdo | Numero de Unidades Largura
do Largura
Pavimento de Passagem dos calculada
Pavimento (m?) acessos (N) (m) adotada (m)
N=308/100=308=> | L=055"4=
Térreo (érea) 2.155,65 308 40UP 220 2,20
" N=92/45=204=> | L=055"3=
12 Pvio (4rea) 642,06 92 30UP 165 1,65

Largura da escada e/ou rampa




DA ESCADA (EP = ESCADA ENCLAUSURADA PROTEGIDA (ESCADA PROTEGIDA))

Generalidades:

a) ter os pisos dos degraus e patamares revestidos com materiais resistentes & propagagao superficial
de chama, isto &, com indice "A" da NBR 9442;

b) atender a todos os pavimentos, acima e ab;a':ixo da descarga, mas terminando obrigatoriamente no
piso desta, ndo podendo ter comunicagao dirgta com outro lango na mesma prumada (figura abaixo);

E - elevadores comuns

EE - elevador de emergéncia
DE - duto de entrada de ar
DS - Duto de saida de ar
PCF - Porta corta-fogo

Figura 12 - Escada enclausurada a prova de fumaga, com elevador de
emergéncia (a posigdo deste & apenas exemplificativa) na antecamara

c) teros pisos com condigdes antiderrapantes, @ que permanegam antiderrapantes com o uso;

d) Os acessos devem permanecer livres de quaisquer obstaculos, tais como moveis, divisorias moveis,
locais para exposi¢do de mercadorias, e outros, de forma permanente, mesmo quando o prédio esteja
supostamente fora de uso;

e) O lango minimo deve ser de trés degraus e o lango maximo, entre dois patamares consecutivos, nao
deve ultrapassar 3,70 m de altura;

f) As paredes das caixas de escadas, das guardas, dos acessos e das descargas devem ter acabamento
liso;

g) As caixas de escadas ndo podem ser utilizadas como depaositos, mesmo por curto espago de tempo,
nem para a localizagdo de quaisquer moveis ou equipamentos;

h) Nas caixas de escadas, ndo podem existir aberiuras para tubulagées de lixo, passagens para a rede
elétrica, centros de distribuigo elétrica, armarios para medidores de gas e assemelhados, excetuadas
as escadas ndo enclausuradas em edificages com alturas classificadas em L e M (de baixa e de
meédia alturas).

i

i) aprova de fumaga (PF), deve oferecer nos elementos estruturais resisténcia ao fogo de, no minimo,
2h,
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Escada enclausurada a prova de fumaga (PF)

Além do descrito nas generalidades, deve possuir 0s seguintes requisitos:

a) ter suas caixas isoladas por paredes resistentes a 2 h de fogo, no minimo,

b) ter as portas de acesso a esta caixa de escada resistentes ao fogo por 30 min (PRF);

c) ser dotadas, em todos os pavimentos (exceto no da descarga, onde isto é facultativo), de janelas
abrindo para o espago livre exterior;

d) ser dotadas de algapao de alivio de fumaga (algapéo de tiragem) que permita a ventilagéo em seu
término superior, com &rea minima de 1,00 m?.

e) possuir ventilagio permanente inferior, com area de 1,20 m* no minimo, junto ao solo, podendo esta
ventilagao ser por veneziana na propria porta de saida térrea ou em local conveniente da caixa da
escada ou corredor da descarga, que permita a entrada de ar puro.

As janelas devem possuir os seguintes requisitos:

a) estasituada junto ao teto, estando o peitoril, no minimo, a 1,10 m acima do piso do patamar ou degrau
adjacente e tendo largura minima de 80 cm;

b) ter area de ventilagao efetiva minima de 0,80 m?, em cada pavimento;

¢) serdotadas de vidros de seguranga aramados, com area maxima de 0,50 m? cada um;

d) ternos caixilhos méveis, movimento que n&o prejudique o trafego na escada e ndo oferega dificuldade
de abertura ou fechamento, em especial da parte obrigatoriamente mével junto ao teto, sendo de
preferéncia do tipo basculante, sendo vedados os tipos de abrir com eixo vertical e “maximar”.

DOS GUARDA-CORPOS E CORRIMAOS - CONFORME NBR 9077/2001
A altura das guardas, internamente, sera de 1,05 m ao longo dos patamares, corredores, mezaninos, e outros.

Nas escadas internas a altura das guardas podera ser reduzida a 92 cm, desde que ndo exista abertura no
eixo da escada com largura maior que 15 cm.

Os corrimdos devem estar situados entre 80 cm e 92 cm acima do nivel do piso.

Os corrimaos devem ser projetados de forma a poderem ser agarrados facil e confortavelmente, permitindo
um continuo deslocamento da mao ao longo de toda a sua extens&o, sem encontrar quaisquer obstrugdes,
arestas ou solugbes de continuidade. No caso de secgao circular, seu diametro varia entre 38 mm e 65
mm.

Os corriméos devem estar afastados 40 mm, no minimo, das paredes ou guardas as quais forem fixados.

Na&o sé&o aceitaveis, em saidas de emergéncia, corrimaos constituidos por elementos com arestas vivas, tabuas

largas, e outros.
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Escadas com mais de 2,20 m de largura devem ter corriméo intermediario, no maximo, a cada 1;Be-nnﬂ-99;&-——
langos determinados pelos corimaos intermediarios devem ter, no minimo, 1,10 m de largura, ress
o caso de escadas em ocupagdes dos tipos H-2 e H-3, utilizadas por pessoas muito idosas e deficientes
fisicos, que exijam maximo apoio com ambas as maos em corrimaos, onde pode ser previsto, em escadas
largas, uma unidade de passagem especial com §9 cm entre corrimaos.

« Brigada de Incéndio

Grupo organizado de pessoas, voluntarias ou ndo, treinadas e capacitadas para atuar na prevengao, |

abandono da edificagao, combate a um principio de incéndio e prestar os primeiros socorros, dentro de uma |
area preestabelecida.

. . ¢ Da Sinalizagdo de Emergéncia
Os simbolos utilizados na Sinalizagdo (NBR 13.434) estdo indicados na tabela a seguir.

Simbolo: retangular;
Fundo: verde Mensagem “SAIDA’ s g
SA'DA Indicaqlo.douldado T ’- I uﬁuﬁmww
emergéncia _ _ E ko m: ::;mm (seta ou
altura de hgn sempre > 50 mm
Indicagio do sentido (esquerda ou
Indicagdo de saida Simbolo: retangular direita) de uma saida de emergéncia,
para esquerda ou Fundo: verde espaciaimente para ser fixado em
. direita Pictograma: fotoluminescente colunas Dimensbes minimas: L =
. 1,5H.
" | Indicago do sentido (esquerda ou
Indicago de saida Simbolo: retangular direita) de uma saida de emergéncia
m pela escada, subindo | Fundo: verde pela escada, especialments para ser
i ou descendo Pictograma: fotoluminescente fixado em colunas Dimensdes
minimas: L = 1,5H.
5 Indicagdo de saida | Simbolo: retangular Indicagéo do sentido (esquerda ou
R !.\_‘ pela rampa, subindo | Fundo: verde direita) de uma saida de emergéncia
ou descendo Pictograma: fotoluminescente pela rampa, especialmente para ser
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- igo d ' Simbolo: quadrado
. Ab::o i e = indicag@o de localizagéo dos
e Hidrante d undo: v a
x ° i axtintores de incéndio
Incéndio Pictograma: fotoluminescente
| Simbolo: quadrado el
Extintor deincéndio | Fundo: vermelha . oy
n axtintores de incéndio
Pictograma: fotoluminescente
Sinalizagéo de solo Simbolo: guadrado
Indicagdio no piso de localizaglio dos
(hidrantes o (1,00mx1,00m) i o
axtintores e hidrantes de incéndio
axtintores) Fundo: vermelha

A sinalizagao apropriada deve ser instalada em local visivel e a uma altura minima de 1,80 m, medida do
piso acabado & base da sinalizagdo. A mesma sinalizagdo deve estar distribuida em mais de um ponto
dentro da area de risco, de modo que pelo menos uma delas seja claramente visivel de qualquer posigao
dentro da area, e devem estar distanciadas entre si em no maximo 15,0 m.

¢ Da lluminagao de Emergéncia

Tipo de Ldmpada: Lampada hal6genea (quartz/iodo) Aereolux

Poténcia (Watt): 12V/55Wats

Tensdo de Alimentagdo: 30 V

Frequéncia: 50/60hz

Tempo de recarga (apos descarga Maxima): 24hs.

Autonomia: BLH 20/55 - 4hs.

Previsdo em norma: 3 lux para locais aberto e 5 lux para escada e locais com obsticulo. A
alimentagdo da luminéria de emergéncia sera sempre por disjuntor exclusivo, sem interrupgdo, durante
24hs.

O bloco dimensionado para o sistema foi 0 BLH 20/55, / i-iux, com sistema de comutagdo
automatica, sistema de protegéo de bateria contra carga excessiva Na falta de energia o sistema de
comutagao automatico sera ativado, mantendo os fardis acessos alé o fim de sua autonomia que é de
4 horas.

ILUMINACAO DE EMERGENCIA - conforme NBR 10.898/2013
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A edificagao devera possuir sistema de iluminag&o de emergéncia com condigOes de clarear areas escuras
de passagens, horizontais e verticais, incluindo areas de trabalho e areas técnicas de controle de
restabelecimento de servigos essenciais e normais, na falta de iluminagéo normal.

Requisitos do sistema adotado: (NBR 10898/2013, item 4.1).

Quadro de especificagdes de ldmpadas e luminarias: (NBR 10898/2013, item 4).

Intensidade maxima do pontoliluminar;éo ao nivel do piso

Altura do ponto de luz em relagédo
a0pso-m de luz cd cdim2
i 400 e

Tipo de luminérias Aclaramento i —
Tipo de lampada Fligistanis i i
Potencia em watts 1x9W e i
Tenséo, em volts 240Vac 5080 Hz - 10%
Fluxo luminoso nominal, em lumens 600 Im o
Angulo de dispersio 370 ) e

Vida atil do elemento gerador de luz

2 horas - Bateria 6V ~ 4.0 Ah

Autonomia da Luminaria

2 horas

De acordo com itens 4.7.2, 4.7.5 e Tabela 1 da NBR 10898/2013 da ABNT

Deve assegurar o minimo de prote¢do de acordo com a NBR 6146, de forma a ter resisténcia contra impacto

de &gua, sem causar danos mecanicos nem o desprendimento da luminaria.

A Manutengdo do sistema de iluminagao de emergéncia devera seguir as instrugdes da NBR 10898.

MODELO DE LUMINARIO DE EMERGENCIA - TIPO ACLARAMENTO

_;_g EEEEREEE

o Extintores
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A sinalizagio dos extintores deveré atender aos requisiios da NBR 13434-1-2-3 conforme descrito
memorial (Sinalizagéo de Emergéncia). |

Os extintores portateis deverdo ser afixados em locais com boa visibilidade e acesso desimpedido.

Os extintores portateis deverdo ser afixados de maneira que nenhuma de suas partes fique acima de 1,60
metros do piso acabado ou abaixo de 0,10 metros do piso acabado, desde que nao fiquem obstruidos e que
a visibilidade n&o fique prejudicada;

Requisitos minimos de acordo com 0 risco:

Capacidade extintora| Distancia maxima a ser| Substancia ou  agente
isa 00 11000 minima percorrida | extintor
* Classe "ABC" Ex.: 3A;20B;,C 20m P6 quimico ABC

DISTRIBUICAO DOS APARELHOS EXTINTORES

Térreo i b
12 Pavimento 4
Total 21

Deve haver no mfnimo um extintor de incéndio distante a ndo mais de 5m da porta de acesso
da entrada principal da edlificagdo, entrada do pavimento ou entrada da érea de risco,
conforme item 5.10 da NBR 12693/2013.
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AGENTE EXTINTOR P6 ABC a base de monosfosfato de
amonia 55% na cor amarela recomendada para as 03 classes

de fogo:
Classe A: Materiais solidos;

Classe B: Liquidos inflamaveis;
Classe C: Equipamento energizado;
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e Do Sistema de Prote¢do por Hidrantes

Tipo de material: Em Ferro Galvanizado nas areas aparentes na cor vermelha, DIN 2440 ou o previsto na NBR
5580 em rosca BSP, padrdo europeu de marca Apollo, Zamprogna ou similar

Didmetro da tubulagdo: Tubo com diametro de 2.1/2"

Localizagd@o do hidrante de recalque: Passeio na entrada principal da edificagéo, devendo ser identificado
pelo lado interno e externo na cor vermelha e as letras “HID" no seu interior na cor branca.

Localizagao do hidrante urbano: proximo a entrada principal da edificagéo.

» Da Canalizagéo Preventiva

Tipo de material: Em Ago carbono com ou sem costura, pintado na cor vermelha, conforme previsto
na NBR 5580, roscado até 2" em rosca BSP e soldada para diametros superiores. Podera ser utilizado
cobre sem costura conforme NBR13.206.

Didmetro da tubulagédo: Tubo com diametro de 2.1/2"
Os hidrantes ser&o do tipo 2 (NBR 13714) com as seguintes dimensoes - 90 x 60 x 17cm.

HIDROSSANITARIO

o Sistema de Abastecimento
Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de Saude, foi considerado um sistema
indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue diretamente aos pontos de consumo, ficando

armazenada em reservatorios, que tém por finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagao em
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caso de interrupgdo do abastecimento pela concessionéria local de agua e uniformizar a pressao nos pdﬁlos'fdl”“
tubulagdes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos diarios da edificagao.

A agua da concessionaria local, apos passar pe’b hidrémetro da edificagdo, abastecera diretamente os
reservatorios e distribuira aos demais ambientes e locomogdes do prédio.

o Ramal Predial
0O hidrémetro tera dimensdes e padrbes conforme dimensionamento da concessionaria local de agua e
esgoto.
Reservatorio
A edificagdo contara com duas caixas de agua de 15 mil litros cada e com uma caixa de agua de 5 litros que
ficara no departamento do SAMU que servira para atender aos alojamentos do mesmo

¢ Instalagdes de Esgoto Sanitério

A instalagdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sisterna Dual que consiste na separagao
dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector, conforme ABNT NBR 8160 - Sistemas
prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

As caixas de inspe¢bes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora das projegdes dos
patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber os efluentes provenientes das pias
da cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deverdo ser em PVC rigido. A destinagdo final do
sistema de esgoto sanitario devera ser feita em sistema de fossa séptica e sumidouros. O sistema predial de
esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos, tubulagdes, acessorios e desconectores e é dividido
em dois subsistemas:

o Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de colela e transporte de esgoto sanitério devem
possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma declividade constante. Recomendam-
se as seguintes declividades minimas: 2,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;
1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado e isento de
materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano & fubulagdo durante a colocagdo e
compactagdo. Em situagbes em que o fundo de vala possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada
de areia e compactar, de forma a garantir o nivelamento e a integridade da tubulagéo a ser instalada. Apos
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instalagao e verificagao do caimento os tubos deveréo receber camada de areia com recobrimento minimo de
20cm. Em 4reas suijeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de concreto para protegao da tubulagao.
Apos recobrimento dos tubos podera ser a vala recoberta com solo normal.

o Subsistema de Ventilagdo
Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagao instalados em suas extremidades
superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As extremidades abertas de todas as colunas
de ventilagdo devem ser providas de terminais tipo chaming, que impegam a entrada de aguas pluviais
diretamente aos tubos de ventilag&o.

o Solugdo Individual de Destinagéo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que nao houver rede publica de coleta de esgotos na regido do estabelecimento de
ensino, quando as condigdes do solo e a legislagdo ambiental vigente permitirem, serdo instaladas solugdes
individuais de destinag&o dos esgotos. Essa solugdo consiste num conjunto de fossa séptica, e sumidouro a
serem construidos conforme o projeto disponibilizado. O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em
uma populagdo de projeto de 820, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construgao e operagao de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques septicos - Unidades de tratamento complementar
e disposigao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e operagao.
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Estado do Ceara

Prefeitura Municipal de Horizonte

z= ThkECH
a""d’ g g F =

e

Secretaria de Saude de Horizonte

VOLUME 1i

(Projeto de Arquitetura-Detalhes)
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