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Qo = P x 100 / 86400

e Vazdo do dia de maior consumo:

Q; =Px100x 1,2 / 86400

¢ Vazdo da hora de maior consumo:

Q>=Px100x1,2x1,5/86400

Onde: Q = vazdo e P = Populagao.

¢ A partir das formulas e dados acima citados, obteve-se as seguintes

populagdo e vazoes:

Populagao Atual:
Alcance do Projeto:
Taxa de Crescimento:

Populagao de Projeto:

Ano Popula.;.é.o {-I:ab]
|01 | 635
| 2022 648

2023 | 661
2028 | 674
| 2025 687

2026 701

2027 715
| 208 | 729
2029 :1 748
2030 _i_ 759

2032 | 790
2033 i 805

203 | 2 &n
2035 | 838
2036

o]

| Quadro de Evolugdo Populacional

~ Vazdo (m?/h) i

5,922
6,040
6,161
6,284
6,410

Habitantes

Anos
% a.a

Habitantes

7 ,',-,l;,'.nun-“

& N
‘o 7L G
1 ) / =3
“YELS =
= v

3 1.\}\ &

—t

Murtsricn

informagoes de

Vazdoem L/s

L ;M
1,376
1,404
1,432
1,461
1,490
1,520

| o
~ | &
% |

.“'-4'
=]




Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Horizonte

SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIL JADE DE CANAVIEIRA NO MUNICIPIO DE HORIZONTE
- CEARA - . B
203 2 | s | e | e
2038 889 6,669 1,853 | /(9 T]vrye
. = h y an | e 7 X 7
2039 907 6,807 ‘ 1,890 . [<FLs l s -:_;*
=== T - . 920 927 j) . -y “
2040 925 693 } 1,6 | 5N &
9 | | - irggs-
Tabela com perspectivas de crescimento populacional
Crescimento Populacional Anual
A0X |
100
2020 2025 BEl
Ana
A0 (hab)

Grafico mostrando crescimento anual inicio ao fim de projeto

6.0 - DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

Uma das principais prioridades das populagbes ¢ o atendimento por sistemas de

abastecimento de agua em quantidade e qualidade abastecimento de agua para a realizagdo de
suas atividades e saude

Um sistema de abastecimento de agua pode ser entendido como o conjunto de

infraestruturas, equipamentos e servigos com objetivo de distribuir dgua potavel para o consumo
humanao, bem como para o consumo industrial, comercial, dentre outros usos

O presente Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) foi projetado seguindo

recomendacoes pela CAGECE e ABNT. Porem, considerando as dificuldades da universalizacdo do

saneamento basico para as comunidades rurais, foram indicadas tecnologias e técnicas que visem a
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6.1 - UNIDADES DO SISTEMA
e (Captagao em pogo profundo existente;
e Adutora de Agua Bruta;
e Desinfecgdo;
e Reservatorio elevado;
e Rede de Distribui¢ao;

e Ligacoes prediais.

7.0 - MANANCIAL

0 manancial do projeto é um pogo profundo existente revestido com tubo geomecanico de
6 polegadas com vazdo de 9,00 m3/h, profundidade 100m, nivel dinamico 60,00m e nivel estatico
1.00m. A localizacio em coordenadas georreferenciadas em UTM sdo: X=564547.00/

Y=9547417.00.
@® 8.0-CAPTACAO

A presente captacao foi projetada a fim de atender a demanda existente com um conjunto
moto bomba submerso com poténcia de 2,0CV vazdo 0,63/S e altura manometrica de 73,50MCA, e
por se tratar de um manancial subterraneo sera necessario a construcdo de protegdo sanitaria para
evitar possiveis problemas operacionais, a tubulagao da adu¢do sera montado com tubo PVC rigido
de 1 Mpa, do tipo roscavel, para facilitar a retirada e manutengado, bem como as conexoes serao
galvanizadas, para automacao indica-se o uso de eletrodos com rele de nivel bem posicionados para

que nio ocorra danificacdo do equipamento, indica-se a instalagdo de um mandémetro de pressao

no barrilete de recalgue do conjunto moto bomba.
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9.0 - ADUTORA DE AGUA BRUTA . ptioe, 7
e

A presente adutora foi dimensionada com 391,00m de extensdo até chegar no reservatorio
elevado, sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI 50 CL-12, de acordo com os calculos, a mesma tera uma
pressao maxima de servi¢o de 28,98mca. Foram projetadas a instalacdo de 1 (uma) descarga para

limpeza e desobstrugdo e 1 (uma) ventosas para expelir o ar da rede.

10.0 - TRATAMENTO

O tratamento sera simples, visto que a dgua a ser explorada é de pog¢o, nao carecendo de
estacdo de tratamento. No caso sera feito apenas desinfeccao com cloro do tipo orgdnico no caso o
tricloro (acido isocianurico), gerando assim economia no processo de desinfecgao e eficiéncia com
menos producdo de derivados como trialometanos no reservatorio elevado, local onde sera
instalado um clorador do tipo pastilhas. A dosagem minima de saida do mesma sera de 2 mg/l, o

valor de cor e turbidez estdo dentro dos valores exigidos na portaria 2914/2011.

12.0 - RESERVATORIO ELEVADO PROJETADO

O reservatorio elevado de distribuicdao projetado, utiliza um terco da vazdo total de
consumo, conforme indicacdo e por questdes de seguranca o volume calculado total foi de 12,14m°,
onde sera construido 01 (um) reservatorio elevado com volume de 21m? e fuste de 7,00m. Para
estabilidade dos mesmos as bases estardao a uma altura enterrada de 1,5 metros abaixo do nivel do

solo, as conexoes de entrada e saida sdo em ferro galvanido, para realizar a devida desinfecgdo o

dosador de tricloro sera instalado no barrilete de entrada da adutora de agua tratada, a escada foi
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CARACTERISTICA DO RESERVATORIO ELEVADO:

i
Volume do reservatorio 21,0 m’ i :
L I P i i [ |
Fuste I 7,0/ m [ I
Altura util 297 ' m i
| i
Altura total - 9,97 | m ; !
Diametro . 30 n ' |
e - I . I N | i

Quantidade 1,0 | Und

13.0 - REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de distribuicdo sera pressurizada a partir do reservatorio elevado e se constituird
em apenas uma zona de pressao. Essa zona de pressdo, foi concebida para calculo como sendo do
tipo “espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos utilizando-se da formula de Hazen
Williams e efetivados por softwares adequado, seguindo as normas da CAGECE.

A pressdo dinamica minima na rede ficou em 7,00mca e a pressdo maxima estatica e de
11,39mca.

A tubulagao sera toda em PVC do tipo PBA Cl-12 e os diametros variam de 50mm a
75mm. O resultado dos cdlculos processos esta agrupado em planilhas anexo. Conforme se observa
o valor maximo de J (m/km) ndo ultrapassou o valor de 8m/Km. Os detalhes graficos construtivos

estao representados em plantas especificas da rede de distr ibuicao

RESUMO DA REDE DE DISTRIBUICAO

Didmetro Extensdo
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50 mm (projetada) ' 1.576,66 metros
75 mm (projetada) 0.000,00 metros
Extensdo Total da Rede JI_ 1.576,66 metros

Os calculos de rede de distribuicdo estardo descritos em planilha bem como planta de

execugao em anexo.

A cota piezométrica maxima sera considerada a da laje do fundo do reservatorio.

14.0 - LIGACOES PREDIAIS

As ligacdes prediais obedecem ao padrao de FP — 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Serdo executadas 45 ligacdes domiciliares com hidrometro, devendo a instalagdo das
ligacdes serem feitas em lugares que ndo venham a ter riscos de pequenos acidentes, nao instalando
em percurso de entradas e saidas dos domicilios, a mesma precisa ficar em facil acesso para

observacao da entidade que vai operar e evitar o risco de ligaces clandestinas

15.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

15.1 - GENERALIDADES

As especificacdes sao de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas para

quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

15.2 - TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacdes e em outros documentos do contrato figurar as

palavras, expressdes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a seguir:
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CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associa¢do def.fﬁﬁ'hgps‘ I %
2 O “ o .
(consorcio) designadas e credenciadas pela FUNASA — Fundagdo Nacional de Saude para el‘ J@?[‘?,Eé :P 3 %
do projeto, fiscalizagdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra, nos l.e'_;@os dm
contrato, de que tratam estas especificacoes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou assn‘oia@:/n,/

de firmas (consorcio) que subscreveram o contrato para execucdo e fornecimento de todos os

trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se refere esta especificagdo.
RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com fungdo
executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a receber e
cumprir as decisoes da fiscalizagao.
. . ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicoes
detalhadas quanto a maneira de execugdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o cataclismos, tais como inundacdes, incéndios e
transformacdes geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos e
materiais a serem adquiridos pela Prefeitura Municipal

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - RelacBes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e equipamentos necessarios a implantacao

. do projeto.

ORDEM DE EXECUGAO DE SERVICOS - Determinacdes contidas nos contratos, para inicio
e execucao de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizacdo

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, se¢des, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas
ou reprodugoes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e disposicoes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizacao e distribuicao dos diversos prazos para execucdo das

Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetido 4 aprovacio da Fundac¢do Nacional de

Saude / Fiscalizagao.
CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a concorréncia para

execugao das abras.
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OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tefrﬁ) de’_{r;(j <
executar de acordo com o Contrato. |\ = .

regulamentam a execucdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificagoes, o
projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer outros documentos
suplementares que se facam.

Necessarios a execucdao das obras de acordo com as presentes especificagcoes e as
condi¢tes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e
instalagdes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos servigos.

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Tecnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificagdes (EB), Métodos (MB) e as Padronizacdes Brasileiras (PB)

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamento Estadual de Rodovias

15.3 - DESCRIGAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

15.3.1 - Generalidades

Em qualquer uma das etapas da implantacdo das etapas do projeto e das obras, indica
se 0 envolvimento da Fundagdo Nacional de Satde, do Consultor/Fisc alizacao e do Construtor

(empresa ganhadora da licitagdo). Estas atribuicées sdo descritas e definidas em contrato

15.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de Servicos

15.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizacdo
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A fiscalizagao tera sob seus cuidados tantos encargos tecnicos como ;-m.rmmutratfn(gs que p
o

deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente V2

Estes encargos serao os seguintes: b T
—— ’

15.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagoes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias

a boa administra¢ao desta.

. . Verificar as medi¢des e encaminha-las para a aprovacdo da Fundacdo Nacional de Satide,

devendo para tanto, elaborar relatérios e planilhas de medicdo

15.3.1.4 - Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execuc¢do do projeto, como pleno atendimento as especificacoes explicitas
e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados, rejeitando
aqueles julgados ndo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor

. qualidade e economia das obras.
. Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execugao inadequadas e a

recomposi¢ao dos servicos nao satisfatorios.

Revisar quando necessdrio, o protejo e as disposicoes técnicas adaptando-os as
situacoes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construcdo das obras e interpreta
los devidamente

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificacdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a

produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execucao dos servicos dentro

dos prazos previstos.
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Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se enc:patrnm.r-———--—
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descritos a seguir. ). R
. RuBnce 2
e

15.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o gue se relaciona com a natureza e
localizagdo das obras, suas condigoes gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre estas. Sua
execu¢do, conservacao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicdo,
manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mdo-de-obra, agua e energia elétrica;
vias de comunicagao; instabilidade e variaces meteorologicas; vazoes dos cursos d'dgua e suas
flutuacdes de nivel; conformagdo e condigbes do terreno; tipo dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante as execugoes das obras; e outros assuntos a respeito dos
quais seja possivel obter informagées e que possam de qualquer forma interferir na execugdo,

conservagdo e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até o
ponto em que essa informacdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacdo dos

locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os relatérios que
compoOem o projeto se encontrardo a disposicao do construtor. Entretanto em nenhum caso serio
concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor

tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar

15.3.1.6 - Instalacdo e Manutengdo do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estradas de
Servigo e Operagdo (N3o Indicado ou Contabilizado em Planilha Orcamentaria)
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Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacao, a vxerur,fgl e 7 ( }

todos os servicos relacionados com a construgdo e manutencao de todas as instalagoes do (ar&htm_————g
- ™ I,
- Q

()
de obras, de alojamentos, depositos, escritorios e outras obras indispensaveis a realizacdo dos 1_
Rut
trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construgdo e conservacao das estradas necessarias ao acessg™

e a exploracao de emprestimos e de quaisquer outras estradas de servicos que se facam necessarias,
& (s p q g ¢

assim como a conservagao ou melhoramento das estradas ja existentes

Todos os canteiros e instalagoes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Além disto, todos
0s canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condicoes de asseio e, apds a
conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalacbes, sucatas e detritos de modo a

restabelecer o bom aspecto local.

As instalagoes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovacdo da fiscalizagao, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem de todos
0s equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas
com a colocagdo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos
SEervicos.

A aprovacao da fiscalizagdo relativa a organizacdo e as instalacées dos canteiros propostos
pelo construtor ndo eximira, este Gltimo em caso de algum fortuito, de todas as responsabilidades

inerentes a perfeita realizacdo das obras no tempo previsto

15.3.1.7 - Locagdo das Obras

A locagdo das obras sera encargo do construtor

15.3.1.8 - Execugdo das Obras

A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre outras, se

encarregarem das seguintes tarefas:

1\
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Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a execuféﬁ dos’ &“
I"?'F',.S e

servigos e seus acabamentos. Controlar as dguas durante a construcdo por meio de bombe @entof\x\
)

<L) v@y

ou quaisquer outras providéncias necessarias. Construir todas as obras de acordo {.'um. mw“
especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos

Adgquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspec¢do e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servicos, materiais
e equipamentos, em qualquer epoca e lugar, durante a construgdo das obras. Tais inspe¢des ndo
isentam o construtor das obrigacoes contratuais e das responsabilidades legais, dos termos do
artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes especificacées,
bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao construtor, em
tempo habil para a execugdo das obras, e que fardo parte integrante do projeto

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificacdes sem estarem nos
desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas especificacoes,

deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de ambos o documento.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcdo que ndo estejam
eventualmente detalhados ou previstos nas especificacoes ou desenhos, direta ou indiretamente,
mas que sejam necessarios a devida realizacao das obras em apreco, de modo tio completo como
se estivessem particularmente delineados e escritos. O construtor empenhar-se-a em executar tais

servicos em tempo habil para evitar atrasas em outros trabalhos que deles dependam

15.3.1.9 - Administragdo das Obras
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O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos s.orw{di‘* Q:}\

um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e acertc{“})eia Z'O / ¢
Fundacgdo Nacional de Saude. O primeiro terd a posigdo de residente e representara o consfrgor [N
sendo todas as instrucoes dadas a ele validas como sendo ao proprio construtor Es‘sw:_
representantes, alem de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requerido, deverdo
ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se
referem as presentes especificages. O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo guanto
for pertinente ao pessoal necessario a execu¢do dos servicos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil

Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as

medidas necessdrias para preven¢dao dos mesmos.

15.3.1.10 - Protegdo das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor deverd a todo o momento proteger ¢ conservar todas as instalacdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim conto

todas as obras executadas até sua aceitagdo final pela fiscalizacao

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega definitiva
das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligéncia ou

impericia na execug¢do das obras.

O construtor deverd executar todas as obras provisorias e trabalhos necessarios para
drenar e proteger contra inundagdes as faixas de consti ugoes dos diques e obras conexas, estagoes
de bombeamento, fundagGes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenca da
agua afete a qualidade da construgdo, ainda que elas nio estejam indicadas nos desenhos nem

tenham sido determinadas pela fiscalizacao.

Devera também prover e manter nas obras equipamentos suficientes para as

emergencias possiveis de ocorrer durante a execugdo das obras
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qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua responsablhdadeyum_ &
a este. Por conseguinte, devera ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da-3 yicn

durante a construcdo, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros,
sendo considerado como unico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes

trabalhos.

15.3.1.11 - Remogdo de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto e/ou
Especificagoes

Qualquer material ou trabalho executado, que nao satisfaga as especificagoes ou que
difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem
autorizagdo escrita da fiscalizagdo serdo considerados como ndo aceitaveis ou ndo autorizados,
devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer parte da obra
comprometida pelo trabalho defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento

extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da fiscalizagao em rejeitar algum trabalho que ndo
satisfaca as condicées do projeto ou das especificagbes ndo eximira o construtor da

responsabilidade em relagao a estes.

. A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizagdo, de
. construgao e remocgao dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissdo a Prefeitura
Municipal para promover, por outros meios, a execugao da ordem, sendo os custos dos servicos e

materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtor

15.3.1.12 - Critérios de Medigdo

Somente serao medidos os servigos previstos em contrato, e realmente executados, no
projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda, desde que executado mediante o

de acordo da fiscalizagdo com a respectiva "ordem de servico”, e o estabelecido nestas

especificagoes tecnicas.
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15.3.1.13 - Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.

15.3.1.14 - M3o-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentacdo, assisténcia medica e social,
equipamentos de protec¢do, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros

necessarios a execucao da obra.

15.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operacdo e manutengdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria a execugao das obras.

15.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operagdo e manutencdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de propriedade da

contratada e necessaria a execug¢do das obras.

15.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Operagido e Manutengdo

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

15.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

Fornecimento, instalagdo, operagao e manutencdo dos sistemas de distribuicao e de

coleta para o canteiro assim como para a execugao das obras
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Fornecimento, Instalacdo e operacdo dos equipamentos contrafogo e todos os demais

destinados a prevencdo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia das obras. ‘

15.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagoes, seguros, juros, lucros
e riscos, horas improdutivas de mdo-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos

a BDI - Bonificacdo e Despesas indiretas.

15.4 - SERVICOS PRELIMINARES |

15.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno |

O preparo de terrenos, com vegetacdo na superficie, sera executado de modo a deixar
a area da obra livre de tacos, raizes e galhos

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da
fiscalizacdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranca e higiene pessoal e
do meio ambiente.

Deverao ser preservadas as arvores, vegetagao de qualidade e grama, localizadas em
areas que pela situacdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servicos

Sera atribuicao da contratada a obtengdo de autorizacdo junto ao orgdo competente

para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte

15.5 - OBRA CIVIL

15.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pecas
15.5.1.1 - Locagdo e Abertura de Valas

A tubulagdo deveréd ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa

flexibilidade na escolha definitiva de sua posicdo em tuncao das peculiaridades da obra.

—_——
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possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes |nclmaao g;
fubrics

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo a linheeres

do eixo, obedecendo ao projeto. A escavacao sera feita pelo processo mecanico ou manual julgado
mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,70m

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda
da escavacdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de 0,40m.

A Fiscalizacdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das

tubulagoes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizacao.

15.5.1.2 - Movimento de Terra

15.5.1.2.1 - Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢do retangular. Caso o solo nao
possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados a
partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4 quando entdo deverd
ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacoes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificag6es, nas escavagoes em vias e
calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagao por parte da fiscalizacao.

Os servicos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A
definicao da forma como serdo executadas as escavacoes ficara a critério da fiscalizagao e/ou
projeto em funcdo do volume, situacdo da superficie e subsolo, posicao das valas e rapidez
pretendida para execugao dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagoes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o Construtor

devera dispor de pessoal especializado.
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¥)

em um dos lados da vala.

Quando a escavacao for mecanica, as valas deverdo ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulagdo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de
grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos cuidados para
evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicdo, salvo
casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Terrenos
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterraneos, serao considerados as larguras de
0,50m e as profundidades do projeto.

Sendo necessario colocar colchdo de areia para protegdo do tubo

15.5.1.3 - Natureza do Material de Escavagdo

¢ Material de 12 Categoria
Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicdo, seixos
rolados ou nao, com diametro maximo inferior a 0,10m ou qualquer que seja o teor de umidade
gue possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de

lamina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for manualmente

* Material de 22 categoria
Material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos
de rocha inferior a 0,50m?, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em
decomposicao susceptiveis de serem extraidas com o emprego com equipamentos de

terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos.

¢ Material de 32 Categoria (Escavagdo em Rocha)

[
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vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m” proveniente de rochas
graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracao dois problemas importantissimos chamam a atencdo: Vibracdo e
lancamentos produzidos pela explosdo. A vibragao é resultado do numero de furos efetuados na
rocha com martelete pneumadtico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir
a extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotada técnica de

. . perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de
volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o que denominamos de
derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde
possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligacdes, as espoletas, método
de detonacdo, fonte de energia (se for o casa).

As escavacoes com utilizacdo de explosivos deverao ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverao ser tornadas pelo menos as seguintes precaucoes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as
prescricdes legais que regem a matéria.

. As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelido
. nao ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construcido mais préxima. A detonagdo da
carga explosiva e precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operarios, transeuntes,
bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protecdo usar malha de cabo de ago,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam lancados a distancia. Essa malha protetora deve
ter a dimens3o de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo
de aco de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espacamento.

A malha é presa com a moldura, por bracadeira de aco, parafusada e por ocasiao do

fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava
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amortecimento da expansao dos materiais. D jé\\

na véspera e sem a presencga do encarregado do fogo (Blaster)

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosoes € indispensavel a
colocacdo de material que regularize a rea para assentamento de tubulagdo. Este material sera:
Areia, po de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em ate 0,15m
para colocacdo de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

. & Escavacao em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacdo é destinado a execucdo de servios para construgao de unidades
tais como: Reservatdrios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de agua, esgoto e
adutora se faz distingdo de solo. As escavagbes serdo feitas de modo a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensoes condizentes com o espago minimo
necessario.

O material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o seu
retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto nao seja

possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoaramentos.

. As escavagoes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com
. a conveniéncia do servico. Nao serd considerada altura das cavas, para efeito de classificacao e
remuneragao.

¢« Reaterro compactado
| Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto serdo
‘ executados, com material remanescente das escavacoes, a exce¢ao do solo de 2a categoria (parcial)

e escavacdao em rocha.
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entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; U49m
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apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratdria ou similar. Em solos
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arenosos consegue-se boa compactagao com inundagao da vala

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados vazios sob
a mesma; a compactagdo das camadas mais proximas

)y tubulagdo devera ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo

sendo permitidos que as valas permane¢am abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados

pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixados espacos suficientes, de acordo com instrugées
especificas dos orgaos competentes

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade

de assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagées assentadas

Em casos de terreno lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala. Em seguida

consolidar-se-3 o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de areia
ou terra convenientemente apiloada

A compactagao devera ser executada ate atingir-se o maximo de densidade possivel e
ao final da compactacdo, sera deixado o excesso de material

obre a superficie das valas, para

compensar o efeito da acomodacdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos
Somente apos a devida compactagdo, serd observado que o trafego de veiculos nao seja
prejudicado, pela formagdao de buracos nos leitos das pistas
periodicamente a restauracao da pavimentacao

0 que sera evitado fazendo-se

Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavacbe

s, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que os
materiais a disposicdo no canteiro, serao feitos empreéstimo:

0s. Os mesmos serdo provenientes de
jazidas cuja distancia nao sera considerada pela fiscalizacao
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Os materiais remanescentes de escava¢des cuja aplicacao ndo seja possivel na OW‘E;E;]:(.

serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagao.

15.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala,
bem como as conexoes e pegas especials.

Para a montagem das tubulagbes serao obedecidas, rigorosamente as instrugoes dos
respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagao dos trabalhos de assentamento, a extremidade do
ultimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizacao dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meijo de terra
colocada ao lado da tubulacdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a introducdo de
pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com maleriais diferentes, deverao ser utilizadas
pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um
sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressdo interna do tubo.

. Apos a colocacdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento,
. comega-se a execugao do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando
choque com tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizacio fique
perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagdao. Em

cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada

pelos tubos.
O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regiao das juntas,

estas so serao cobertas apos o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados.

\ =
y i
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Devera ser apresentado o cadastro das tubulacoes constando o mesmo de plantas-e_—

perfis na escala indicada pela fiscalizacdo, codificando todos os pontos onde houver pegas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagao

15.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas

. . As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.

15.5.1.7 - Armazenamento de Materiais

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e anéis ficardo no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

Tipo de pegas e diametro

15.5.1.8 - Transporte, Carga e Descarga de Materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
. Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera ter as dimensoes
. necessarias para que nao sobrem partes dos tubos fora do veiculo
A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operacoes devem ser feitas sem golpes ou choques
Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo deve-se tomar precaugoes para que as
amarras ndo danifiquem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer movimento
da carga em transito.
Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados dispositivos

adequados como pranchoes, talhas, guindastes, etc.

(-
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Na descarga, ndo sera permitida a formacdo de estoque provisorio. Devera os materiais—
ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que nao
sejam danificados.

Ndo sera permitido que fossem arrastados pelo chao, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc

Para movimentacao dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de aco

. . e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona

15.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

15.6.1 - Concreto Simples

Os concretos simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as
normas, especificacées e métodos da ABNT.
O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente
Manualmente, se for concreto magro nos tracos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento
. Mecanicamente, se for concreto gordo no traco 1:3:6 para blocos de anc oragens, base
‘ de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.
Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m?® de concreto
magro e 220 kg de cimento/m? para concreto gordo

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos Impermeabilizantes ou outros

aditivos quando for o caso.

15.7 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m? de concreto.
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controle e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos dg—*“”.

hidratagdo sera rejeitado.

O emprego de aditivos € frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente

mecanico, salvo casos especiais.

e Dosagem
A dosagem podera ser ndao experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, 0
consumo minimo € de 300 kg de cimento/m? de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera ser
igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A propor¢ao de agregado miudo no volume
total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada
a seu emprego. A quantidade de dgua serd minima e compativel com o 6timo grau de

estanqueidade.

* Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacido dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:

Camada de brita;

Camada de areia;

A quantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

Depois do lancamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o tempo de revolugao

da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

* Transporte
O tempo decorrido entre o término de alimentacio da betoneira e o término do

lancamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega

k \L,,
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O transporte do concreto devera obedecer a condicoes tais que evitem 4 segregscdo \t
[ ]_}“_\
dos materiais, a perda da argamassa e a compactagao do concreto por vibragao. ™ Ru‘wc‘;“*'.
< X

Os equipamentos usados sdo carro-de-mao, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e caminhoes betoneira.
O concreto sera lancado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos 0s

detritos.

e Langamento

Deverd ser efetuado o mais préximo possivel de sua posicao final, evitando-se

. @ incrustagdes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo poderd ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o
concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis ou
trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontals com espessura nao superior
a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que o
precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o lancamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com folha de ago galvanizado
e com protegdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da agua

* Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de
agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser
introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagao que deve durar de 5 a 10 segundos.
Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de acao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos
da forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para gque nao
se formem nichos ou haja segregacdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibracdo da armadura para

que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia
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no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posi¢do. Ndo sera permitido empurrar o concreto g\;
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com vibrador. s e
e Cura
Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies umidas e dificulte ‘
a evaporacdo da dgua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies

expostas o permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros

dias, apds o lancamento do concreto, sendo recomenddvel a continuidade por mais tempo.

e Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da dltima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo, portanto, que
uma nova camada seja langada e vibrada com ela,

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas se¢oes tangenciais minimas, ou
seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas,;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no terco central do véo;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balan¢o devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata
de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia
do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes;

Jato de ar e dgua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento: '
Jato de areia, apos 12 horas de interrupgao;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupcao;
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traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado miudo.

¢ Reposicdo do concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem 6nus para |
a SRH, executados apos a desforma e teste de operacdo de estrutura, a critério da fiscalizagao.

Sdo discriminados a seguir os principais tipos de falhas

Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacdo de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de lmm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1" ufo (chapeamento);

Protecdo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicagdo da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24 horas
de aplicacdo da primeira demao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Prote¢cdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,

cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias
Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada ermn cada aplicagdo, ndo

deve exceder a 1cm,

* Desagregacdo de concreto
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de uma camada de cobertura, para prote¢ao de armadura. A solucdo deve ser adotada, tendo em
vista a extensado da falha, sua posigdo (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia
na resisténcia ou na durabilidade da estrutura, Para recomposicdo da parte removida, deve-se

adotar a mesma sequéncia ja referida.

¢ Impermeabilizagdo
Toda e qualquer impermeabilizagdo realizada nas obras devera obrigatoriamente ser
. . realizada com a aplicacdo de manta asfaltica, de espessura minima de 4 mm, executada por pessoal

qualificado. E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servigos de impermeabilizagdo.

* Vazamentos
Serd adotada a seguinte sistematica:
Demarcagdo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltracdo;
Remocdo da por¢do defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

e Trincas e fissuras
. E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
. movimento, para escolha do material adequado para vedagao
Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:
Demarcagao da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel
introduzir o material de vedacgao;
Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de aco inoxidavel a fim de criar

tensoes que impecam o fechamento;

Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais sao elastomeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia

fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.
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Repetem 1; 2; e 3 do item anterior, Loy

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na
qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor

Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados de 10 cm
e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecao;

Injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual apropriado.
15.8 - FORMAS

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12mm, para utiliza¢do repetidas no maximo 4 vezes. A precisdo na
colocacdo de formas sera de 5mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto nao aparente, se aceita o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Ndo sdo validas para obras
em que haja a montagem de equipamentos vibratérios.

Nas costelas ndo serao admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da
tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverdo
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secdo

guadrada com I0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de diametro
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sob a acdo das cargas e das variagoes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizacdes através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, nao sendo permitida a mudanca de posigao
das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento
deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1". A
posicdo das formas (prumo e nivel) sera objeto de verificagdo permanente, principalmente durante
o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto,
as formas devem ser tratadas com molde liso ou similar, que impecam aderéncia do concreto a
férma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecanicos. Sera permitida a
amarragao das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdug¢ao de ferros de amarragdo nas formas atraves da ferragem do concreto.

Deverao ser observadas, além da reproducdo fiel do projeto, a necessidade ou nao de
contra flecha, superposigoes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificacdo do escoramento,
contra ventamento dos painéis e veda¢do das formas para evitar a fuga da nata de cimento.

O caibramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posicOes das formas, seus alinhamentos, e prumadas ocorrem secbes e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apos. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da
desforma, sejam atendidas as sec¢bes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para
travesso contranivelamento etc. deverao possuir segao condizente com as necessidades. Nenhuma
peca componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda situa-se sempre fora

do terco meédio. O caibramento podera também ser efetuado com estrutura de aco tubular.

-




Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Horizonte

SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CANAVIEIRA NO MUNICIPIO DE HORI’@E"“MQ‘@F\

- F\EARA f!.\:’ C’
Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces :n!enores.‘vt’ﬂpciqd 5 o =
{ 2 FL
'S :
(NP )&\\

. Rubrica -
S

—

com escoras: Faces inferiores 21 dias com pontalete.

15.9 - ARMADURAS

Observar-se-a na execucao das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posigdo correta dos mesmaos amarragdo
e recobrimento.

N3o sera permitido o niumero de barras, diametros, bitolas e tipos de aco, a ndao ser com
autorizagdo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser utilizados
calcos de concreto, pré-moldados ou pldsticos. Estes calgos deverdo ser colocados com
espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O ndo
previsto so poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricbes da EB-3, e EB-233, da

ABNT.

15.10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

15.10.1 - Ferro Fundido

s Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverido ser revestidos corri argamassa de

cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberdo revestimento

* Tubos
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As juntas do tipo ponta e bolsa eldstica (com anel de borracha), e juntas rrwc.jnitag\tédu’/
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tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificagoes EB-137 e EB-303, classe normal
da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT,

O assentamento das tubulagoes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado

no item especial das presentes especificacoes.

* Conexdes
Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT.
Os tipos de juntas de ligagdo para as conexoes serdo as mesmas especificadas para os
tubos e deverao obedecer as normas ja citadas para os tubos
As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha vermelha.
Os aneis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo com

a Norma EB-137 da ABNT.

» PVCRIGIDO

Os tubos de PVC rigido correr ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverio ser da classe
indicada no projeto.

Classe 12 para pressao de servico até 60 m.c.a

Classe 15 para pressdo de servico até 75 m.c.a

Classe 20 para pressdo de servico até 100 m.c.a

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corre Didmetro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulacbes deverd obedecer a PNB-115 da ABNT

e VALVULAS E APARELHOS

1. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE
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classes 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corts rosc:ﬂ
trapezoidal em aco inox, conforme a ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha% A
EB362, gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme 150 2531 PN 16 (pressdo

de trabalho 16 BAR) e acionamento atraves de volante. Padrao construtivo ABNT PB 816 partes 1.

2. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno fundido
ductil NBR 6916 classes 42012, niple de descarga em latdo, flutuador esférico e junta em borracha,

padrdo construtivo barbara ou similar.

o ENSAIOS DA LINHA

Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT

e ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA
Devera ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de agua a tubulacdo;
Aplica-se pressao de ensaio de acordo com a pressao de servigo com que a linha ird trabalhar:
O ensaio devera ter a duracdo de uma hora;
Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos
e ENSAIO DE ESTANQUEIDADE
Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo, devera ser verificado se, para
manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de dgua
Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitacio da adutora ficard
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula: Q = NDP 1 3,992 onde:
Q = vazao em litros/hora;
N = numero de juntas da tubulacdo ensaiada;
D = diametro da tubulacao;

P = pressdo media do teste em kg/cm.




Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Horizonte

SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE CANAVIEIRA NO MUNICIPIO DE HORIZQ%@_“F“M Te >

_ o)

- CEARA / o gy e
e LIMPEZA E DESINFECCAO (Zevs :.]E\ ) "é

|3 £

&

O construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados paga a {\
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desinfeccdo das tubulacfes assentadas. N varica

A desinfeccdo sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfeccdo se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solugdo de dgua e cloro, isto €, um tipo de clorador, a
medida que a tubulacdo for cheia de dgua, mas de tal forma que a dosagem aplicada ndo seja
superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverao ser tornados para evitar que fortes solucdes de agua clorada,

. . aplicada as tubulacées em desinfecgdo, possam refluir a outras tubulacées em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazao de dgua clorada que entrar
na tubulagdo em desinfec¢do, menos a vazdo resultante medida nos tamponamentos, ou nas
valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicacdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado nao devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensao da tubulacdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizacdo, para cada teste dard o seu
pronunciamento,

A dgua clorada para desinfeccdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagdo, para a sua agdo germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apos o periodo de retencdo da dgua clorada, os residuos de cloro nas extremidades

. dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloracdo
. especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagdo, até que as amostras demonstrem
que a tubulacdo estd esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as valvulas e outros acessorios serdo mantidos
sem manobras, enquanto as tubulagdes estiverem sob cargas de agua fortemente clorada. As

valvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do sistema permanecerao fechadas até

que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados
Apos a desinfec¢do, toda a dgua de tratamento serd esgotada da tubulacdo e suas

extremidades.
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Andlises bacteriolégicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venl}?}ﬁgi'g' tg .):
demonstrar resultados negativos da desinfec¢do das tubulagoes, o Construtor ficara olJligaq;) a W\
ndo somente a obrigacdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos necessarios para a
retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repeticdo do processo de
desinfecao.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel velocidade superior a 0,75 m/s

15.11 - CONJUNTO MOTO BOMBAS

15.11.1 - Fornecimento e Instalagdes de Sistemas de Bombeamento

¢ Geral

Os conjuntos motobombas submersos a serem fornecidos seguirdo as exigéncias da
CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil, com as seguintes caracteristicas
basicas:

Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao consumo do
bombeador. Opcionalmente os conjuntos motobombas com potencias até 3cv, poderdo ser
fornecidos com motores tipo blindados, totalmente em aco inoxidavel, hermeticamente fechado.

O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira sempre a faixa
otima de rendimento do modelo, com a apresentacao da planilha de teste de performance por
equipamento.

As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo expressas na tabela

abaixo:

BOMBEADOR
COMPONENTES | ESPECIFICACOES |
Eixo - - B _A;D ﬂmx Cr Ni ou Aco inox AISI 420 ou 304 ‘
Corpo da Bomba Ago inox Cr Ni ou Aco inox AISI 304
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| Estagios Aco inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado | &
1 i:
2]

| Corpo da valvula de retencao

| Corpo de Sucgao

s

| Rotores

|
| Difusores
|
:

Bucha de desgaste

| Bucha de guia
|
| Acoplamento

Tabela 112

MOTOR

| CARACTERISTICAS

Eixo

|
| Extrator

[
{ Mancal Axial

| Suporte superior. -

| Suporte inferior

: Ca rcéqa

Aco inox AlSI 304 ou Bronze

Aco inox AlSI 304 ou Niquel

Ago inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Aco ir_mx AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Ago IEOX AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Aco inox AISI 304 ou Borracha Nitrica

Aco inox AISI 304 ou Bronze

ESPECIFICACOES

| Ago inox Cr Ni ou Ago inox AISI 420 ou 306 ou 304

Ago inox Cr Niou Ago inox AISI 304 ou Aco silicio

| Aco inox AISI 304 ou Ceramica carbonato

| Aco inox AISI 304

- -J”lq-o inox AIS| 304

1
|

Tabela 12°

‘Ago inox AlSI 304

¢ Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica. deverdo ser

pintadas e submetidas tratamento adequado, o qual devera proparcionar boa resisténcia a dleos e

\
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graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das cores, resisténcia a corrosﬁ'ﬁ,F

o 3

aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura eletrostatica

e acabamento em pintura sintética.

» Abrigo para quadro de comando
A construcao do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo macigo
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devera ser
pintado com tinta branca a base de cal até trés demados
Devera ser instalado, na parte externa, pontos de luz sobre a porta, abaixo da laje de
cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiagdo
do quadro elétrico. Estes servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrées contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideracao a distancia
das unidades.
¢ Protec¢do para pogos tubulares
A protecgdo do poco tubular consistird em dois anéis pré-moldados de concreto e tampa
também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje de protegdo
construida conforme especificado em projeto. Feita a colocagao dos anéis, devera ser colocada a
tampa com sub-tampa que servira de acesso as instalagbes. A sub-tampa devera ser alinhada

verticalmente com a boca do pocgo.

* Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos
Para instalacdo de bombas submersas serdao necessarios dois pares de bracadeiras,
adequadas ao diametro externo dos tubos de recalque, bem como de um dispositivo de elevacao
confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada aos servicos.
Antes de a instalacdo verificar se o conjunto motobomba ndo foi danificado no
transporte; se o cabo ndo sofreu ruptura na isolagdo e examinar a voltagem do equipamento (placa

de identificacdo) para ver se corresponde a voltagem da rede onde serd ligada

[ ?'E? \

. Rubrice
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Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de .ﬂu.lunacac”d §
Q

estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera necessaria a utiliz: 1cdo de isols mwnto o e N
H mnce

mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da dgua

A ligacdo do cabo elétrico ao conjunto motobomba deve ser feita antes da ligacdo ao
painel de comando elétrico.

Para icar e descer o conjunto motobomba devera ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexdo dos tubos

N3o se esquecer de encher a bomba com dgua antes de descé-la.

e Quadro Elétrico de Comando e Protecio

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de protecdo de um so
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fard através de portinhola com trinco ou
maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos motobomba, a serem fornecidos
seguirao os padroes do SISAR, com as seguintes caracteristicas basicas

Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio ao sistema,
e composto com:

Para conjuntos até 3,0cv (inclusive): contator, relé bi-metdlico, relé falta de fase, relé de
nivel com eletrodos, timer de programagdo, horimetro, voltimetro, chave comutadora, chave
seccionadora, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, fusiveis de forca, e

comando.

Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi metalico, relé falta de fase. relé de nivel
com eletrodos, timer de programacao, horrifero 220 v 6 digitos, voltimetro 96x96 com comutador,
transformador de corrente, amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave
seccionadora tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, canaleta de

protecdo de fios, fusiveis de forca, e comando.

« Garantia
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A contratada deverad apresentar, juntamente com 0s equipamentos, um il O

e B R1AN Q,

Garantia”, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabritacao:>

Rwarica
falha de material, relativamente ao fornecimento. —

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de

entrega.

16.0 - MEMORIAL DE CALCULOS

16.1 - ADUTORA DE AGUA BRUTA/RESERVATORIO ELEVADO

DEMANDA E VAZOES DO PROJETO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO:
Alcance do Projeto 20 anos

Taxa de crescimento a.a
Numero de unidades habitacionais unidades

Taxa de ocupagao 94 habitantes/unidade
Consumo per capita 100 litros/hab /dia

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)

POPULACAO DE PROJETO
P'= N°unid Hab x Tx ocupagéo 204 habitantes
P =P x Tx. Crescimento J04 habitanles

VAZAO MEDIA DE CONSUMO i -
Qm = (P x consumo per capita) / 86400 351 /s L 1.265 m“/h

VAZAO DO DIA DE MAIOR CONSUMO
Qmd = Qm x K1 042 | L 1,518 m/h
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VAZAO DA HORA DE MAIOR CONSUMO

Qmh = Qmd x K2

ADUTORA DE AGUA BRUTA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO

Tempo de funcionamento da bomba (t)
Compnmento Tubulagao em PVC (L )
Coeficiente do tipo de matenal (C)

Nivel minimo de captagao do manancial(Nmc)
Nivel maximo de recalque do manancial(Nmr)
Nivel dinamico do pogo (Nd)

Altura do Reservatorio Elevado (Ar)
Constante em fungao do matenal PVC ( K)
Aceleragéo da gravidade (g)

VAZAO DE ADUCAO

Qa = (Qmd x 24) / t

DIAMETRO DA TUBULACAO:

D=12xvQa
(Fémula de Bresse)
Diametro adotado:

AREA DA TUBULACAO:

A=1D"/4

VELOCIDADE NA TUBULACAO.

V=QalA

CALCULO DA SOBREPRESSAO:

PERDA DE CARGA UNITARIA

J=10643xQa'®x C185 x D487

PERDA DE CARGA TOTAL

Hf=JdxL

DESNIVEL GEOMETRICO

Hg = Nmr - Nmc + Ar + Nd

ALTURA MANOMETRICA TOTAL

Hmt = Hg + Hf

GOLPE DE ARIETE - CELERIDADE

0,63

140

987

'!ﬁ]

0.0302

0.0020

0 002983

1.1663

V(\\

i,
I FLS
= i
Y

) * b
=y N \ o
2.277< m WDorice =

/s ou

horas

m“fh

ou 2277

30,178

mm

m ou 50 mm

m/m

m.ca
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~ Espessura tubos PVC (mm) ] :
g Classes " ontgds P
" ’ T i jwr_zﬁ
50 2.7 3 43
75 | 39 | 5 | 61
e 1 5 18T Wd |

labela Especificacbes Tigre

GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA NA EXTREMIDADE DA LINHA
SOBRE PRESSAO NO TUBO -

H8=CKV;G 1665 n ]
. . GOLPE DE SOBRE PRESSAO MAXIMA
INSTALADA
P =Ha + Hg 18 3
Classe | Pressido de
|' Servigo (mca)
12 60
15 | 75 I
20 | 100
labela .&I:H-” A ':-.’\;:“!'- _
Nelo
12

Classe adotada para a tubulagéo da adutora:

OBS: Para efeito de calculo da tubulagéo da adutora, ndo foi considerado o nivel dinamico do POC(

. CALCULO DA BOMBA

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO.
Rendimento do motor (n)

Vazao de aducao (Qa) 0832 |s
Altura manometrica total (Hmt) 350 mca
Fator de corregao da poténcia do motor (f) _ 50°
~ Poténcia do Motor | Fatorde
Corregao(f)
ou=2HP 50%
ZabHP 30%
5a10 HP ' 20%
{0 a 20 HP ' 15%
- de 20 HP 10%
W —
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POTENCIA DA BOMBA

P'=QaxHmt/75xn
P=Pxf

Tipo de Bomba

labela Autor

Neto

). 95

submersa

CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO

Populagéo de projeto (P)
Consumo per capita

Coeficiente do dia de maior consumo (K1)

VOLUME MAXIMO DIARIO
Vd=Px100x 12

VOLUME NECESSARIO
Vr=1/3Vd

Poténcia adotada
Voltagem  380/220
Frequéncia 60
304
100
I
36429
12,14
volume adotado = 21,00
fuste adotado = 7,00
altura atil = 2,97
altura total = 997
tipo = Cilindrico
anel pré - moldado = 3,00

AZevedo

HP

VvV

Hz

habitantes

litros/hab /dia

w

m3
m
m

m

{

i,

B
|2 rLe

LS
s

by
)

[

BN

36,429

L3

Ruhrice

m3

1l

; _-“-y_.'-,;aum T& D\

S
<N\
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O presente documento e um projeto desenvolvido para atender com um sistema de————"
abastecimento d’agua da comunidade de Aningas no municipio de Horizonte no estado do
Ceara, visando os requisitos de aprovacdo e financiamento do 6rgdo responsa
0 objetivo é ofertar agua tratada para as diversas familias, atendendo as exigéncias de

concepcao de projetos, visando o desenvolvimento de politicas publicas, proporcionando os

avangos na saude publica e a universalizagdo do acesso a agua tratad:

Volume Unico — Memorial Descritivo e de Calculos

~ Apresentacdo do Projeto

~ Resumo do Projeto

»  Lroqui

~ Elementos para concepgdo do sistema
~ Especificacdes técnicas

~ Memorial de Calculos

» Qrgamento

Anexos

k|
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2.0 - RESUMO DO PROJETO A\
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O presente projeto foi elaborado para atender m um sistema de abastecimento

d’agua da comunidade de Aninga, no Municipio de Horizonte. A fonte de agua para o sistema
sera provida de um poco profundo existente, a captacdo sera realizada através de uma bomba
submersivel, controlada por um quadro de comando instalado em abrigo proximo ae pogo
Apds a captacdo, esta projetada a adutora de dgua bruta com extensdo de 159,00m de Tubo

PVC PBA JEI DN 50 CL-12, que recalcara a agua até o Reservatorio Elevado (REL) existente

mesmo tem a capacidade de armazenamento de 25,00m* e fuste de 7,00m, para fornecer a
. . pressdo necessarianarede, 0s anéis pré-moldados de concreto com 2,50 metros de didmetro
A rede distribui¢do ja existente na comunidade e serdo executadas mais 30 ligacGes prediais

com Hidrometros, atendendo 100% da comunidade
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2.1 - FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO

<€

PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Responsavel Técnico: Francisco Lauro Lima Falcdo

Orgdo Financiador: Secretaria do Desenvolvimento Agririo

Municipio

Localidades

Horizonte

Aninga

Valor do orgamento

Data do orgamento

Data da elaboragdo

Agosto/2021

Resp. Orgcamento

RS: 180.282,15 Agosto/2021 Daniel Pessoa
Valor Per capita Moeda Cambio referencial
SENSE— S—
RS: 1.073,11 Real
DADOS POPULACIONAIS .
Taxa de i p . :
: Alcance do Ano Inicio | Populacdo Inicial | Populagde ano Ano final do
Crescimento anual
i Projeto anos do projeto hab Final hab projeto
2,00 20 2021 590 877 2041

Observacoes: Todas as residéencias da comunidade foram contempladas no projeto, totalizando 100%.

VAZOESDOPROJETO
VAZAO (L/S) ) ~VAZAO (M*/H)
VAZAO DE PROJETO Média Diaria Horaria Média Diaria Horaria
PARA 20 ANOS 1,015 1,22 1,83 | 3,654 4,385 6,578

CAPTAGAOQ — (POCO PROFUNDO EXISTENTE)

Vazdo M*/h

Qt. Bombas instalada

Qt. Bomba Reserva

Poténcia H.man (metros)

6578 | 1,0

1,0

4,00 90,12
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DE HORIZONTE - CEARA
ADUTORA DE AGUA BRUTA PROJETADA &
Vazdo de projeto Material Diametro Extensao n Pressao de servico Classe Tubo |
6,578 m*/h PVC 50mm | 162 _ 4143Mca | cL-12

RESERVAGAO ELEVADA PROJETADA

Material [ Fuste (m)

RESERVATORIO | Didmetro (m) | Formato [ Volume
ELEVADO | .
. . PROJETADO 3,0 Cilindro 21,00m*/h Concreto
REDE DE DISTRIBUICAO PROJETADA
Diametros | ” o Tt
TR —— Extensaom Material Pressdo Maxima MCA
50 existente _ )
75 PVC 0
TOTAL existente S S -

TOTAL DE LIGAGOES PROJETADAS

130 ligagbes prediais com hidrometros

Quantidade
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DO MUNICIPIO /8
3.1 - LOCALIZACAO E ACESSO [FFis
O municipio de Horizonte situa-se na regido Metropolitana no Ceara, limitando-sg2,
com os municipios descritos. N itice 7
T O - SUL i LESTE OESTE
. ’ Itaitinga e Guaiuba
Aguiraz e [taitinga Pacajus Cascavel e Pindoretama

. Tabela: descriminacdo dos municlpios limitrofes de Santana do Carir

Sua area geografica corresponde a 160,0 km?, com sua sede municipal posicionada
na Latitude: 42 05" 09”e Longitude: 382 38° 05”. A sede municipal situa-se a 39 Km de distancia

em linha reta da capital Fortaleza (IPECE,2017)

3.2 - ACESSO RODOVIARIO
O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito pela BR-116. Através

de estradas federais atinge-se demais vilas, lugarejos, sitios e fazendas do municipio, com

acesso durante o ano

ACESSO A
HORIZONTE

r- y -?'In!‘ "3
"\ |
B !
] ; i |
2 |
P at !
+ |
“ |
'
f
1
F

\




Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Horizonte

SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE ANINGAS NO MUNICIPIO

DE HORIZONTE - CEARA
3.3 - LOCALIZACAO NO ESTADO
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Figura 01 e 02 (Mapa de localizacdo da Municipio de He
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3.4 - CONDICOES CLIMATICAS g

As condicdes climéticas municipais sdo definidas por temperaturas medias entre 26 a
28°C e uma precipitacdo pluviometrica em torno de 780,7 mm anualmente. O periodo de
concentracdo das precipitagdes pluviométricas situa-se no trimestre de janeiro a maio,

enguanto o trimestre mais seco corresponde aos meses de setembro a novembro. O balanco

hidrico é deficitario, devido as variagdes sazonais da precipitacdo e a grandes taxas de
. . evapotranspiracdo da regido, com exce¢do dos meses mais chuvosos, o clima caracteristico da
regido é Tropical Quente Semiarido, Tropical Quente Semiarido Brando, Tropical Quente Sub-
umido.
TIPOS CLIMATICOS

Leganda !

-

O relevo da regido tem predominancia de Tabuleiros Pré-litoraneos e Depressoes
Sertanejas. O Municipio tem seu solo dividido e constituido por Areias Quartzosas Distroficas

e Bruno nao Calcico.
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TIPOS DE SOLO
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O municipio de Horizonte tem seu territorio dividido pelas seguintes unidades
Fitoecologicas: Cerrado e Complexo Vegetacional da Zona Litoranea

Os recursos hidricos sdo abundantes, tendo em vista a sua constituicdo litologica,
composta principalmente por sedimentos arenosos € arenoargilosos com  boa
permoporosidade, fator essencial que possibilita a recarga do lengol freatico do Aquifero
Sedimentar da Formacgao Barreiras.

E um dos mais importantes aquiferos em potencialidades e uso do Estado do Ceara
e, excepcionalmente, de Horizonte, com destaque para as areas de ressurgéncias que dao
origem as nascentes dos rios Catu e Mal Cozinhado

Destaca-se que os sedimentos da Formacdo Barreiras integram um sistema aquifero

livie, com aguas pouco profundas.
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3.4.1 - TOPOGRAFIA E DOMINIOS HIDROGEOLOGICOS

Em virtude de ser a natureza e, consequentemente, a bacia hidrografica um todo
. integralizado, destaca-se que as nascentes dos rios Catu e Mal Cozinhado encontram-se
. inseridas no perimetro urbano de Horizonte, no qual, percebe-se, a priori, um intenso
processo de uso e ocupacgdo que influencia diretamente na paisagem e na dinamica fluvial,
repercutindo em toda a bacia hidrografica. Vale salientar que esses rios fazem parte do
conjunto de bacias hidrograficas que comp8em, de acordo com a Secretaria de Recursos
Hidricos — SRH, a Bacia Metropolitana.
A nascente do Rio Catu situa-se no perimetro urbano, bairro Centro, do Municipio
de Horizonte e escoa por cerca de 30 km até desaguar no Distrito de Prainha, no Municipio de
Aquiraz, dando origem a um sistema estuarino sazonal, conforme a abertura ou nao da sua

desembocadura pela competéncia do rio, tendo em vista que seu tipo de drenagem € do tipo

N~
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intermitente sazonal. Essa bacia hidrografica drena uma area aproximada de 161 kré‘“ :

. |_) r
sedimentos da Formacao Barreiras. —— AN
o

Seu principal barramento artificial € o agude Catu/Cinzenta, em Aquiraz.
A nascente do Rio Mal Cozinhado encontra-se situada também no perimetro
urbano de Horizonte, no Bairro Planalto Horizonte, local onde esta instalado o Parque
Industrial do municipio. Possui uma extensdo de aproximadamente 32,75 quilbmetros em
percurso desde a nascente até chegar ao estuario e drena uma area total de
aproximadamente 380 km? na Formagdo Barreiras, fluindo pelos Municipios de Horizonte,
Pindoretama e Cascavel, onde desagua na localidade de Aguas Belas no municipio de Cascavel.
. . Destaca-se nessa bacia o acude Mal Cozinhado, no Municipio de Cascavel, que faz parte do
Complexo Hidrico que abastece esse municipio, que recentemente passou a compor a RMF.
Vale frisar que os mencionados agudes sdo gerenciados pela Companhia de Gestao dos

Recursos Hidricos — COGERH.

3.4.2 - CARACTERISTICAS DE INFRAESTRUTURA
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A comunidade de Rua da Palha dispoe de pavimentacdo em suas vias

3.4.3 - ENERGIA ELETRICA

O fornecimento de energia elétrica é garantido pela ENEL — Companhia Energética

do Ceara. A comunidade possui energia do tipo 13,8 KVA de alta tensdo, para obten¢do da

captagao do empreendimento em questdo.

3.5 - CONDIGOES HIDRO SANITARIAS (AGUA E ESGOTO)

De acordo com censo demografico de 2010, o municipio de Horizonte possui

65,25% das residéncias ligadas a rede geral de dgua, 28,73% utiliza pocos ou nascentes e 6,02%
outras formas de abastecimento.

ABASTECIMENTO
DE AGUA

L nganda

Para o esgotamento sanitario, 0 municipio possui apenas 5,95% das residéncias
com rede coletora de estogo, 8,04% utilizam fossa séptica, 85,26% outras formas de

esgotamento e 0,75% das residéncias ainda ndo possuem banheiros




Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Horizonte

. ; 7 : 'i;:\;M*lbﬁ T\
SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE ANINGAS NO MUNJ’CJP;'@:V 604“"'
e - PSP 5.
DE HORIZONTE - CEARA [ (')/ ( ) ) _:\
[ Pl et

=

ESGOTAMENTO G Ny

SANITARIO S

Lagenaa

3.6 - PERFIL SOCIO ECONOMICO

A sede do municipio dispde de abastecimento de agua (CAGECE), tornecimento de
energia elétrica (ENEL), servico telefonico (TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos (ECT)
hospitais & escolas. A principal atividade em que se baseia a economica esta na area de
servicos principalmente de servigos publicos municipais, industria de transformacao,

. . comércio local e construgdo civil, os outros setores geram poucos empregos formais

registrados. Dados Numericos Fonte: RAIS/2010 - TEM

3.7 - ASPECTO DEMOGRAFICO

De acordo com o censo demografico do IBGE (2010), o municipio apresenta uma
populagdo 55.18/ habitantes, com 9£,50% da sua populacdo vivendo no meio urbano e 7,50%

no melo rural
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4.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

Diagnosticou-se que a comunidade de Rua da Palha ndo dispdem de uma
infraestrutura de sistema de abastecimento de agua considerada segura e adequada para o
consuma humano e Gue disponha de ligagBes domiciliares. As familias da comunidade
utilizam-se de solugdes alternativas para o abastecimento

Dentre as solu¢des podemos mencionar que a comunidade dispde de 1 (um) pogo

protundo, bem como algumas cisternas que sdo reabastecidas na quadra invernosa, e ainda o

atendimento precario por carros-pipa.

Dessa forma, o sistema de abastecimento de agua para a comunidade sera projetado
baseando-se nas caracteristicas locais e seguindo as normas e recomendacdes estabelecidas

pela CAGECE e a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

n
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De acordo com as recomendacdes técnicas, os parametros e consideragtes a sere‘r\f_f___i-\j_\ )

C e
'\f'.:nr.r\_a‘ e

utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema em estudo s3o;

| Parametros de Projeto !

Aic;née .do Projeto 20 anos
= T |
Taxa de Crescimento 2,00 % ao ano i
-_f;;_amde_Ocupa(;éo ) | 4,54 habitantes/domicilio
. . :- Consumo Per Capita _ | 100 litros/habitante/dia
| Coeficiente do dia de maior consumo (k1) : | 1,2
Coeficiente da hora de maior consurn-o {i.-c.?.} _ 15
Perda de carga maxima admissivel | 8,00 m/km
Maior pressao ad missiv_ei_ | 60 Mca
| M(-Enomr- Pressdo Admiss.i-vel _ | 7 Mca

5.0 - POPULACAOQ E VAZOES DE PROJETO

5.1 - ESTIMATIVA POPULACIONAL

. A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e

cadastramento individual de cada imovel existente na comunidade, atendendo todas as

residéncias, e os pontos de maior dificuldades, a comunidade em si prépria ndo oferece
grandes vantagens para atrair habitantes de forma significativa do ponto de vista de
industrializagdo e comercial ainda se predomina atividades simples do setor primario, para o
percentual de crescimento anual serdo utilizados 0s dados fornecidos pelos IBGE, levando em

conta que existem 4,54 habitantes por residéncia.

NB: O calculo da populagdo de projeto é feito a partir da férmula:
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P’ = N.2 de Residéncias x n2 habitantes por residéncia
' LAl l%‘.
P=Px(1+Tc)

Onde:

P’ = Estimativa da populagao atual

P = Populac¢do projetada para final de plano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual de todas as residéncias domiciliares
e ndo foram identificados outros tipos de empreendimentos de pequeno porte como escola,

lgreja, UBS e Cemiterio de acordo com a tabela abaixo

TABELA COM RESUMO DE CONSUMIDORES

NeECONOMIAS |
CASAS CADASTRADAS 124
ESCOLA
B IGREJA
. UBS .
CEMITERIO l
TOTAL S 5 Sl 130

5.2 - CALCULO DAS VAZOES

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as
demandas necessarias para a captacdo e adutora que compdem

0 Sistema de abastecimento

de agua da comunidade de Aninga no municipio de llorizont

« Vazdao média de consumo:
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Qo = P x 100 / 86400 hof, )
Fi H__..'......_L
2 A
e Vazdo do dia de maior consumo: Ndibia
;=P x100x 1,2 /86400
* Vazdo da hora de maior consumo:
Q;=Px100x1,2 x1,5/ 86400
Onde: Q = vazdo e P = Populagdo.
. . » A partir das fdrmulas e dados acima citados, obteve-se as seguintes informacoes
de populagdo e vazbes:
Populacao Atual; 2021 Habitantes
Alcance do Projeto: 20 Anos
Taxa de Crescimento: 2 % a.a
Populacdo de Projeto: | 2041 Habitantes
Quadro de Evolugdo Populacional
Ano Populagdo (hab) ' Vazdo (m?*/h) Vazdo em L/s
2022 133 ' 1,044 0,290
. 2023 135 ‘ 1,065 0,296
. 2024 138 1,086 0,302
2025 141 ' 1,108 0,308
2026 144 | 1,130 0,314
2027 146 1 153 0320
2028 149 ' 1,176 0,3
2029 152 1,199 0,333
2030 155 1,223 0,340
2032 162 ! 1,273 0,354
2033 165 1,298 0.361
2034 168 1,324 0,368
2035 172 ] ( X
l\-’ -~
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2036 175 1,378 0,383

2037 | 178 : 1,405 0,390

2038 . 182 . 1,433 0. 398

20329 186 b ] ,40

2040 I 189 1,49 0,414
Tabela com perspectivas de crescimento populaciona

. . Crescimento Papulacional Anual
4(n)

Ano

. Pog 14 han)
. Grafico mostrando crescimento anual inicio ao fim de pr

6.0 - DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO

Uma das principais prioridades das populacbes ¢ o atendimento por sistemas de
abastecimento de agua em quantidade e qualidade abastecimento de agua para a realizacdo
ae suas atividades e saude.

Um sistema de abastecimento de agua pode ser entendido come o conjunto de
infraestruturas, equipamentos e servicos com objetivo de distribuir agua potavel para o

consumo humano, bem como para o consumo industrial, comercial, dentre outros Uusos
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O presente Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) foi projetado 5egumd\@¢!_5(. i f =

k= o

) Ry, : Y

recomendacdes pela CAGECE e ABNT. Porém, considerando as dificuldades dauniversalizacdo”® Ny ©

Rubrice

do saneamento basico para as comunidades rurais, foram indicadas tecnologias e técnicas que
visemi a obtencdo de bons resultados para o tratamento de 4gua e que viabilizem

financeiramente a execuc¢do do projeto proposto.

6.1 - UNIDADES DO SISTEMA

e (Captacdo em pogo profundo existente;

e Adutora de Agua Bruta;

s Desinfeccido;

e Reservatorio elevado existente(recuperar);
e Rede de Distribuicdo existente;

« Ligacbes prediais.

7.0 - MANANCIAL

O manancial do projeto é um pogo profundo existente revestido com tubo
geomecanico de 6 polegadas com vazdo de 9,00 m*/h, profundidade 100m, nivel dinamico
60,00m e nivel estatico 1,00m. A localizagdo em coordenadas georreferenciadas em UTM 540:

X=566448.00/ Y=9545829.00.
8.0 - CAPTACAO

A presente captacgdo foi projetada a fim de atender a demanda existente com um
conjunto moto bomba submerso com poténcia de 4,0CV vazdo 1,82/5 e altura manomeétrica
de 90,12MCA, & por se tratar de um manancial subterrdneo serd necessario a construgao de
protecdo sanitaria para evitar possiveis problemas operacionais, a tubulagdo da adugdo sera
montado com tubo PVC rigido de 1 Mpa, do tipo roscavel, para facilitar a retirada e

manutencdo, bem como as conexdes serao galvanizadas, para automacao indica-se o uso de
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eletrodos com rele de nivel bem posicionados para que ndo ocorra danificacdo dol,c;f &EL;-,

QFLgL '
equipamento, indica-se a instalagdao de um manometro de pressao no barrilete de recalquet P>

o A
(& NS

\

do conjunto moto bomba. \\\3.,,_,,‘.,"“"
9.0 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutora foi dimensionada com 159,00m de extensdo até chegar no
reservatorio elevado, sendo utilizado o tubo PVC PBA JEI 50 CL-12, de acordo com os calculos,

a mesma ters uma pressdo maxima de servico de 41,43mca. loram projetadas a instalagdo de

1 (uma) descarga para limpeza e desobstrucdo e 1 (uma) ventosas para expelir o ar da rede.

10.0 - TRATAMENTO

O tratamento sera simples, visto que a agua a ser explorada e de po¢o, ndo carecendo
de estagdo de tratamento. No caso sera feito apenas desinfeccdo com cloro do tipo organico
no caso o tricloro (acido isocianurico), gerando assim economia no processo de desinfecgdo e
eficiéncia com menos produgdo de derivados como trialometanos no reservatorio elevado,
local onde sera instalado um clorador do tipo pastilhas. A dosagem minima de saida do mesmo
sera de 2 mg/l, o valor de cor e turbidez estdo dentro dos valores exigidos na portaria

2914/2011.

12.0 - RESERVATORIO ELEVADO EXISTENTE

O reservatorio elevado existente sera recuperado conforme orcamento em anexo. O

reservatdrio estard localizado nas coordenadas em UTM sdo: X=566309.00/Y-9545855.00.

CARACTERISTICA DO RESERVATORIO ELEVADO:

Volume do reservatorio 25,0 | m?
Fuste 7,0 [ m
Altura util 509 | m
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Altura total 12,09 m

' I : | 4 I'Zl.".;l ]

Diametro 25 'm [ i,'
g
i1
E 1
4
|

Cuantidade 1,0  Und i
{

13.0 - REDE DE DISTRIBUICAO

A Rede de distribuicao ja é existente na comunidads

14.0 - LIGACOES PREDIAIS

As ligagoes prediais obedecem ao padrdo de PP — 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Serao executadas 30 ligagbes domiciliares com hidrometro, devendo a instalacao
das ligagOes serem feitas em lugares que ndo venham a ter riscos de pequenos acidentes, ndo
ficar em facil

instalando em percurso de entradas e saidas dos domicilios, a mesma precisa

acesso para observacdo da entidade que vai operar e evitar o risco de ligactes clandestinas

15.0 - ESPECIFICACOES TECNICAS

15.1 - GENERALIDADES

As especificacdes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como validas

para quaisquer umas das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas
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15.2 - TERMOS E DEFINICOES 2y

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do contrato hgum'r" '
as palavras, expressoes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a
SEguUIl,

CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas
{consércio) designadas e credenciadas pela FUNASA — Fundacgdo Nacional de Saude para
elaborac¢do do projeto, fiscalizagdo, consultaria e assessoramento técnico e gerencial da obra
nos termos do contrato, de que tratam estas especificactes. CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas,
firmas ou associacdo de firmas (consorcio) que subscreveram o contrato para execugao e

fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se refere

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor, com
fungdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos e autorizada a
receber e cumprir as decisdes da fiscalizacdo.

ESPECIFICAGOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicoes
detalhadas quanto a maneira de execugdo dos trabalhos

CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sdo cataclismos, tais como inundacotes, incéndios e
transformacdes geologicas bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbagdes graves na
ordem social, tais como motins e epidemias

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra

maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos, aparelhos
e materiais a serem adquiridos pela Prefeitura Municipal

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL Relacbes detalhadas, com as
respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais @ equipamentos necessarios a
implantacao do projeto.

ORDEM DE EXECUCAQO DE SERVICOS - Determinacdes contidas nos contratos, para

inicio e execucdo de servigos contratuais, emitidas pelo consultor / fiscalizacdo
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DESENHOS - Todas as plantas, perfis, seces, vistas, perspectivas, e,quem‘ag}rfi_sf"' [ — =
o I’

diagramas ou reprodugdes que indiquem as caracteristicas, dimensdées e disposigées dES’;_ﬁ_,-‘ A )
obras a executar. S———

CRONOGRAMA - Organizagao e distribuicdo dos diversos prazos para execucao das
Obras e que sera proposto pelo Concorrente e submetide a aprovacdo da Fundacio Nacional
de Saude / Fiscalizagdo

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execuc¢do das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor terd de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem ¢
regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de concorréncia,
especificages, o projeto executivo, a proposta do Construtor, o cronograma ou quaisquer
outros documentos suplementares que se facam.

Necessarios a execugdo das obras de acordo com as presentes especificacées e as
condicdes contratuais.

PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar
e instalagGes que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe permitir o ataque dos
Servicos.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB),
Especificacbes (EB), Métodos (MB) e as Padronizacbes Brasileiras (PB)

ASTM - American Society for Testing and Materials

AWG - American wire Gage

BWG - British Wire Gage
vER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens

DER - Departamentao Estadual de Rodovias

15.3 - DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

15.3.1 - Generalidades
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Em qualquer uma das etapas da implantacdo das etapas do projeto e {.1as'-ci§)ras, A

indica-se o envolvimento da Fundagdo Nacional de Saude, do Consultor/Fiscalizacdo e<dGauprice
) >

Construtor (empresa ganhadora da licitacdo). Estas atribuigtes sdo descritas e definidas em

contrato.

15.3.1.1 - Encargos e Responsabilidades

Os Encargos e Responsabilidades sdo agueles contidos nos contratos de servigos.

15.3.1.2 - Encargos e Responsabilidades do Consultor / Fiscalizagdo

A fiscalizagdo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como

administrativos que deverdo ser desempenhados de maneira rapida e diligente

Estes encargos serao os seguintes:

15.3.1.3 - Encargos Administrativos

Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigagdes legais e sociais, das
disciplinas nas obras, da segurancga dos trabalhadores e do publico e de outras medidas
necessarias a boa administracao desta,

Verificar as medigdes e encaminha-las para a aprovagao da Fundacdo Nacional de

Saude, devendo para tanto, elaborar relatorios e planilhas de medicdo

15.3.1.4 - Encargos Técnicos

Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento as especificactes
explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados ¢ dos servicos executados,
rejeitando agueles julgados ndo satisfatarios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para

2l

melhor qualidade e economia das obras
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Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execugdo inadequadas e‘ﬁ)a J\
0 . T
recomposi¢ao dos servigos ndo satisfatorios. Rutirica
“‘--.__ s

Revisar quando necessario, o protejo e as disposi¢des técnicas adaptando-os as
situagdes especificas do local e momento.
Executar todos 0s ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e
interpreta-los devidamente,
Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagdes.
Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto a
produtividade, exigindo deste acrescimo e melhorias necessarias a execugdo dos Servicos
. . dentro dos prazos previstos.
CARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa Ganhadora da
Licitagdo)
Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles gque se encontram

descritos a seguir.

15.3.1.5 - Conhecimento das Obras

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com a natureza
e localizacdo das obras, suas condi¢es gerais e locais e tudo o mais que possa influir sobre

estas. Sua execugdo, conservagao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,

. aquisi¢do, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao-de-obra, dgua e
. encrgia clétrica; vias de comunicacgdo; instabilidade ¢ variagdes meteoroldgicas; vazdes dos

cursos d'agua e suas flutuagdes de nivel; conformacgdo e condigdes do terreno; tipo dos

equipamentos necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execugdes das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacoes e que possam de

qualquer forma interferir na execugdo, conservagdo e no custo das obras controladas.

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com os tipos,
gualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e subsolo, até
G ponto em que essa informacdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacdo

dos locais das obras.
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De mado a facilitar o conhecimento das obras a serem construidos, todos os reiat&r‘{gs "

que compbem o projeto se encontrardo a disposigdao do construtor. Entretanto em nenhu'm_\f:m".ii’
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caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou ressarcimentos gue sejam alegados

pelo construtor tomando por base o desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

15.3.1.6 - Instalagdo e Manutengdo do Canteiro de Obras, Acampamentos e Estradas
de Servico e Operacdo (Ndo Indicado ou Contabilizado em Planilha Orgamentaria)

Caberéd ac construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacdc, &
. execucao de todos os servigos relacionados com a construgdo e manutengdo de todas as
I instalagbes do canteiro de obras, de alojamentos, depositos, escritorios e outras obras

indispensaveis a realizacdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a construgdo e
conservagdo das estradas necessarias ao acesso e a exploracdo de empréstimos e de
quaisquer outras estradas de servicos que se fagam necessarias, assim como a conservacao

ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalacdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e
técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente
ao seu equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado o bom andamento dos servicos. Alem
dgisto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer em perfeitas condiges de
asseio e, apos a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instalacoes, sucatas

. e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalacdes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser submetidos a
aprovagdo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte, montagem e desmontagem
de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas

relacionadas com a colocacdo e retirada do canteiro, de todos 0s elementos necessarios ao

bom andamento dos servicos.

A aprovacdo da fiscalizagdo relativa a organizacao e as instalagbes dos canteiros

propostos pelo construtor nao eximira, este ultimo em caso de algum fortuito, de todas as

————— ol

responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das obras no tempo previsto
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A locacgdo das obras sera encargo do construtor o P
. Rubriea

15.3.1.8 - Execugdo das Obras

A execucdo das obras sera responsabilidade do construtor que devera, entre
outras, se encarregarem das seguintes tarefas:

fornecer todos os materiais, mao-de-chra e equipamentos necessarios a
execucdo dos servicos e seus acabamentos. Controlar as aguas durante a construgdo por meio
de bombeamento ou quaisquer outras providéncias necessarias. Construir todas as obras de
acordo com estas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspegao e o controle por parte da fiscalizacdo, de todos os servigos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construgdo das obras. Tais
inspecdes ndo isentam o construtor das obrigacdes contratuais e das responsabilidades legais,
dos termos do artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execucdo das obras seguira em todos 0s seus pormenores as presentes
especificacdes, bem como os desenhos do projeto tecnico, que serao fornecidos em copias ao
construtor, em tempo habil para a execucdo das obras, e que fardo parte integrante do

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagbes sem estarem
nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem explicitamente destas
especificacbes, deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo construtor como se constasse de

ambos o documento.
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O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcdo que -nac\o ‘_,;

estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificacdes ou desenhos, direta 6u Jkg_ Sy

indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realiza¢do das obras em apreco, de modo ™ nw“

180 compieto como se estivessem particularmente delineados € escritos. O construtor

empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros

trabalhos que deles dependam.
15.3.1.5 - Administragdo das Obras

O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente dos
servigos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles
. . e aceitos pela Tundagdo Nacional de Saude. O primeiro terd a posicdo de residente e
representara o construtor, sendo todas as instrucdes dadas a ele validas como sendo ao
proprio construtor. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade
profissional requerido, deverdo ter autoridades suficientes para resolver qualquer assunto
relacionado com as obras a que se referem as presentes especificacdes. O Construtor sera
inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessario 3 execucao
dos servicos e particularmente:
Pelo cumprimento da legislagdo social em vigor no Brasil
Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto

as medidas necessarias para prevencdo dos mesmos

. 15.3.1.10 - Prote¢do das Obras, Equipamentos e Materiais

O construtor deverd a todo o momento proteger e conservar todas as instalagdes,

equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim

conto todas as obras executadas até sua aceitagio final pela fisc alizacac

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega

A it Aae Ak - A eI A= e cenale P . Aari=ie — , . PN, P - 7
definitiva das5 0oUras, por Guaisquer danos pessoais ou materiais causados a terceiros poi

negligéncia ou impericia na execucdo das obras.

C
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O construtor devera executar todas as obras provisorias e trabalhos necessariog,

para drenar e proteger contra inundagbes as faixas de construgoes dos diques e obras
conexas, estacdes de bombeamento, fundagdes de obras, zonas de empréstimos e demais
zonas onde a presenca da agua afete a qualidade da construgdo, ainda que elas nao estejam
indicadas nos desenhos nem tenham sido determinadas pela fiscalizacdo.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as
ermelgéncias possiveis de ocorrer durante a execugao das obias.

A aprovacdo pela fiscalizagdo, do plano de trabalho e a autorizagdo para que
execute qualguer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua
responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera tei cuidado para executar as obias
e trabalhos de controle da dgua, durante a constru¢do, de modo a ndo causar danos nem
prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo considerado como unico responsavel pelos

danos que se produzam em decorréncia destes trabalhos

15.3.1.11 - Remogao de Trabalhos Defeituosos ou em Desacordo com o Projeto
e/ou Especificacdes

Qualquer material ou trabalho executado, gue nao satisfaca as especificagdes ou
que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualguer trabalho ndo previsto, executado
sem autorizacdo escrita da fiscalizacdo serdo considerados como ndo aceitaveis ou nao
autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou substituir o mesmo em qualquer
parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso ou nao autorizado, sem direito a

qualguer pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da fiscalizacdo em rejeitar algum trabalho
que ndo satisfaca as condigdes do projeto ou das especificagdes ndo eximira o construtor da

responsabilidade em relagdo a estes

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construgao e remocdo dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissao a Prefeitura
Municipal para promover, por outros meios, a execucdo da ordem, sendo os custos dos

servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer quantias devidas ao construtos

k\ .

L RMEN fg@




Estado do Ceara

efeitura Municipal de Horizonte

SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE ANINGAS NO MUNICIPI@ ., yMuEN T2 2\
DE HORIZONTE - CEARA L ¢ 0(;’ 1

'8
po
—
)

F S

o

15.3.1.12 - Critérios de Medigado 2
Somente serao medidos 05 servicos previstos em ntrato, e realmente ™
executados, no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e iinda, desde que
pxecutado mediante o de acordo da fiscalizagdo com a respectiva ordem de servige
estabelecido nestas especificactes tecnicas
Salvo observacgdes em contrario, devidamente explicitada nessa Regulamentagao

de Precos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua composicao 0s Custos
. . relativos a;
15.3.1.13 - Materiais

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de

materials

15.3.1.14 - Mdo-de-Obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentaca 1ssistencia medica e social
equipamentos de protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e guaisquer
. OuUtros necessarios a execug¢ao da obra

15.3.1.15 - Veiculos e Equipamentos

Operacdo e manutencao de todos os veiculos e equipamentos de propriedade da

contratada e necessaria a execucdo das obras

15.3.1.16 - Ferramentas, Aparelhos e Instrumentos

Operagcdo e manutengdo das ferramentas, aparelho

propriedade da contratada e necessaria a execucdo das obras

\l\
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15.3.1.17 - Materiais de Consumo Para Opera¢do e Manutengao

Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral

L el -

15.3.1.18 - Agua, Esgoto e Energia Elétrica

Fornecimento, instalacdo, operagdo e manultengdo dos sistemas de distribuicao e

de coleta para o canteiro assim como para a execugao das obras

15.3.1.19 - Seguranga e Vigilancia

Fornecimento, Instalacdo e operacdo dos equipamentos contrafogo e todos os
demais destinados a prevencdo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia
das obras

15.3.1.20 - Onus Diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagoes, Seguros, juros,

lucros e riscos, horas improdutivas de mdo-de-obra e

equipamento e guaisquer outros
enCargos e lativos a BDI Buu..fafﬁgau e De spesas indiret:

15.4 - SERVICOS PRELIMINARES

15.4.1 - Desmatamento, Destocamento E Limpeza Do Terreno

O preparo de terrenos, com vegetacao na superficie, sera executade de modo a

deixar a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.

O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério

da fiscalizagdo, devendo ser tomados todos os cuidados necessarios a seguranca e higiene

pessoal e do meioc ambiente.
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Sera atribuicio da contratada a obtencdo de autorizagdo junto ao Orgao i
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competente para o gesmatamento, principaimente no caso de airvores ae porie

15.5 - OBRA CIVIL

15.5.1 - Assentamentos de Tubos e Pegas
15.5.1.1 - Locagdo e Abertura de Valas

A tubulacdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se
certa flexibilidade na escolha definitiva de sua posi¢ao em funcdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma segdo retangular. Caso o solo
ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados,

A largura da vala devera ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas segundo
a linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagdo sera feita pelo processo mecanico ou
manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,70m

0O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda da escavacio e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m
. A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento

. das tubulagdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizacdo.

15.5.1.2 - Movimento de Terra
15.5.1.2.1 - Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secaa retangular Caso o solo
nao possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes
inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4

et vy ol oy oy ey by ek ey T S e s o sala Haoeas :
Qquando entao deveia ser Teito 0 escoi amento {Jt‘iu Construtoi
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Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande pruh.mdidad&?iﬁeﬁ
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escavacoes, pela consisténcia do solo, pelas proximidades de edificacbes, nas escavagdes e.-m:m,,“
s e

vias e calcadas etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinacdo por parte da

Os servicos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A
definicio da forma como serdio executadas as escavacdes ficara a critério da fiscalizagdo e/ou
projeto em funcdo do volume, situacdo da superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez
pretendida para execuc¢do dos servigos, € outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o
Construtor devera dispor de pessoal especializado.

C material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) sera aproveitado
para o reaterro, devendo-se, portanto, depositd-lo em distancia minima de 0,40m da borda
da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra sera, sempre que
possivel colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecdnica, as valas deverdo ter os seus fundos
regularizados manualmente, antes do assentamento da tubulagdo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais
de grande movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos
cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medicao,
salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como:
Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterrdneos, serdo considerados
as larguras de 0,50m e as profundidades do projeto

Sendo necessario colocar colchdo de areia para protecao do tubo

15.5.1.3 - Natureza do Material de Escavagao

« Material de 12 Categoria
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manualmente.

+ Material de 22 categoria
Material com resisténcia a penetracdo mecanica inferior ao granito, argila dura,
blocos de rocha inferior a 0,50m*, matacdes e pedras de diametro meédio de 0,15m, rochas
compactas em decomposicao susceptiveis de serem extraidas com o emprego com
equipamentos de teiraplanagem apropriados, comi o uso combinado de rompedores

pneumaticos.

¢ Material de 32 Categoria (Escavagdo em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que so podem ser extraidos com o
emprego de perfuracdo e explosivos. A desagregacao da rocha é obtida utilizando-se da forca
de expansdo dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras com as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco sgja superior & 0,50m”
proveniente de rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza
igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a atencao
Vibracdo e lancamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é resultado do numero de furos
efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e espoletas
utilizados. Para reduzir a extensao, usa—se uma rede para amortecer o material da explosao
Deve ser adotada técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo
a obter melhor rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario,
o que denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada
onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligagbes, as

espoletas, metodo de detonagado, fonte de energia (se for o caso).

3 N~
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profissional devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos ds wguml@;““}at*—
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precaugoes:

A aquiisic3o, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser feitos obedecendo
as prescrigdes legais que regem a materia.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas
expelido ndo ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construcdo mais proxima. A
detonacio da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranga dos operarios,
transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protecdo usar
matha de cabo de ago, painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a dista
Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o
seguinte material: Moldura em cabo de a¢o de 3/4", malha de 5/8" A malha € quadrada com
10 cm de espacamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasiao
do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava

Coma auxiliares serdo empregadas também umas baterias de pneus para
amortecimento da expansao dos materiais

A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e
jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster)

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes €
indispensavel a colocagao de material que regularize a area para assentamento de tubulagdo
Este material sera: Areia, po de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa

A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em ate
0,15m para colocacao de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento
de pedra.

Escavacao em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha
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Este tipo de escavagdo é destinado a execugdo de servicos para construcaq ge D
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unidades tais como: Reservatorios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servicos de rede N\
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agua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavac¢oes serdo feitas de modo a ndo
permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com 0 €5paco
minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao permita
0 seu retomo, por escaorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja
possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer

. & escoramentos.
As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo

com a conveniéncia do servico. N3o serd considerada altura das cavas, para efeito de

classificagdo e remuneracao.

s Reaterro compactado
Os reaterros para servicos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto
serdo executados, com material remanescente das escavagdes, a excecdo do solo de 2a
categoria (parcial) e escavagao em rocha
O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou

entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se

. apiloadas através de compactador tipo: sapo mecanico ou placa vibratoria ou similar. Em solos
arenosos consegue-se boa compactacao com inundagao da vala
j O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerados
vazios sob a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a tubulacdo devera ser
executada cuidadosamente, de modo a nao causar danos ao inaterial assente
0 reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autorizados pela fiscalizacdo, sendo que para isso, serao deixados espacos suficientes, de

acordo com instrugdes especificas dos 6rgdos competentes
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Cm casos de terreno lamacento ou umido, far-se-4 o esgotamento da vala. Limi
seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, lanca-se uma
camada de areia ou terra convenientemente apiloada

A compactacio devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e ao final da compactagdo, sera deixado o excesso de material, sobre a superficie das
valas, para compensar o efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos.

Somente ap6s a devida compactag¢do, sera observado que o trafego de veiculos
ndo seja prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, 0 que sera evitado

fazendo-se periodicamente a restauracdo da pavimentacdo

e Reaterro com Material Transportado de Outro Local
Uma vez verificado o material, que retirado das escavagoes, ndo possui qualidades
necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que

0s materiais a disposicdo no canteiro, serdo feitos empréestimos. Os mesmos serdo

N3o sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de
2° categoria parcial e rocha.
Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicacdo ndo seja possivel na

obra serdo retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizacdo

15.5.1.4 - Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da
vala, bem como as conexdes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagdes serdo obedecidas, rigorosamente as instrucoes
dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhes de assentamento, 2 extremidade do

ultimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos
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introducdo de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverao se
utilizadas pecas especiais (adaptadores) apropriados

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado
um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressao
interna do tubo.

Apos a colocagdo definitiva dos tubos e pecas especiais na base de assentamento,
comeca-se a execuc¢do do reaterro.

0O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soguetes manuais,
evitando choque com tubos j& assentados de maneira que a estabilidade transversal da
canalizacao fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura, com
material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacdo
Em cada camada sera feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona
ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primelira fase, nao sera aplicado na regiao das
juntas, estas s serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem
realizados.

A tubulacdo deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores a 500m

15.5.1.5 - Cadastro

Devera ser apresentado o cadastro das tubula¢des constando o mesmo de plantas
e perfis na escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver pecas

apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagao

15.5.1.6 - Caixas de Registros e Ventosas
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15.5.1.7 - Armazenamento de Materiais
Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficarao no
interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte
Critenio:
Tipo de pecas e diametro.

15.5.1.8 - Transpoite, Caiga € Descarga de Materiais

=]

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a
transportar. Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera
ter a5 dimensdes necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com
dispositivos compativeis com os mesmaos, As operagdes devem ser feitas sem golpes ou
choques.

Ao proceder-se a amarrac¢do da carga no veiculo deve-se tomar precaugtes para
que as amarras nao danifiquem os tubos. A fixacdo deve ser firme, de modo a impedir
qualguer movimento da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para 05 materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados como pranchodes, talhas, guindastes, etc

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, nao sera permitida a formacdo de estoque provisorio. Devera os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagao dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que

nao sejam danificados
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empregadas talhas, carretas, guinchos, etc .ﬂ
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15.6 - SERVICOS DE CONCRETOS

15.6.1 - Concreto Simples

Os cancretos simples, bem como o0s seus materials componentes, deverao
satisfazer as normas, especificacées e metodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros,
sub-bases de blocos e cintas, etc., em quantidade ate 350 litros de amassamento

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m?® de
concreto magro e 220 kg de cimento/m* para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos impermeabilizantes ou

outros aditivos quando for o caso.

15.7 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m* de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos e ndo devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspecao,
controle e emprego cronologico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos
de hidratacdo sera rejeitado

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo e exclusivamente

mecanico, salvo casos especials.
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A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, TN .
& consumo minimo é de 300 kg de cimento/m? de concreto, a tensao de ruptura Tc =28 devera

ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgdo de agregado miudo
no volume total serd fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel

com o 6timo grau de estanqueidade.

. . « Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de
eixo vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira € o
seguinte:

Camada de brita;

Camada de areia;

A guantidade de cimento;

O restante da areia e da brita.

tempo de

=
o
C
e
o
o
Q

Depois do langamento no tambor, adicionar a dgua con

revolu¢do da betoneira deverd ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

* Transporte
O tempo decorrido entre o término de alimentacdo da betoneira e o término do
langamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de pega
O transporte do concreto devera obedecer a condigbes tais que evitem a
segregagao dos materiais, a perda da argamassa € a compactagdo do concreto por vibragao
Os equipamentos usados sdo carro-de-mdo, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de lancamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira

O concreto sera lancado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos

0s detritos.
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* langamento Ribrice

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posi¢do final, evitando-se
ustagdes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo poderd ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o lancamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas,
o concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de
funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nao
superior a 45 c¢cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser
langada antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam
vibradas conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser lancado numa plataforma de 2,0m x 2,0m, revestido com tolha de aco
galvanizado e com protegdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da 3gua

* Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores
de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo
ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio
de acdo.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os
recantos da forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugOes necessarias para que
ndo se formem nichos ou haja segregagdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragao da
armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com prejulzo a aderéncia.

Os vibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posicdo. Ndo serd permitido

empurrar 0 concreto com vibrador.
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sete primeiros dias, apds o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por

mais tempo.

* Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, nao permitindo, portanto
Gue uMma Nova camada Seja langac 1ela

As juntas devem ser preferivelmente |localizadas nas se¢des tangenciais minimas,
ou seja:

Nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas;

Nas vigas bi apoiadas devem ser localizadas no terco central do vao;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a
largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial
de nata de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir
boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos metodos seguinte:

Jato de ar e agua na superficie da junta apos o inicio do endurecimento;
to de areia, ap6s 12 horas de interrupcao,

Picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupcac
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concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada; O lancamento do novo concreto deve_ae; f_\t\
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imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a

superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser 0 mMesmo do concreto, excluido o

agregado miudo.

* Reposigdo do concreto falho
Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverao ser feitos pela empreiteira, sem 6nus
para a SRH, executados ap6s a desforma e teste de operacdo de estrutura, a critério da
iscalizagao.
S3o discriminados a seguir os principais tipos de falhas
Cobertura insuficiente de armadura.
Deve ser adotada a seguinte sistematica:
Demarcagao de area a reparar;
Apiloamento da superficie e limpeza;
“Chapisco com peneira 1/4”, com argamassa de traco igual ao concreto (optativo);
Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mi sobre a superficie
perfeitamente seca;
Aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamento);
Protecdo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;
Aplicacdo da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apos 24
horas de aplica¢do da primeira demao;
Alisamento da superficie com desempenadeira metalica,
Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.
Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicacao,

nao deve exceder a 1cm,
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porcao defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especnal e
aplicacdo adicional de uma camada de cobertura, para prote¢ao de ar madura. A solugao deve
ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posicdo (no piso, na parede ou no teto
da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para

recomposicio da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.

* Impermeabilizagdo
Toda e qualquer impermeabilizagdo realizada nas obras devera obrigatoriamente
ser realizada com a aplicagdo de manta asfaltica, de espessura minima de 4 mm, executada
por pessoal qualificado, E obrigatéria a entrega de termo de garantia dos Servicos de

impermeabilizagao.

¢ Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica:
Demarcacdo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltragdo;
Remogao da porgao defeituosa;

Mesma sequéncia ja referida.

e Trincas e fissuras
E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude
desse movimento, para escolha do material adequado para vedagao

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a

Demarcacao da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel intraduzir o material de vedagao;
Na amplitude maxima da trinca introduzem-se cunhas de aco inoxidavel a fim de

criar tensdes que impecam o fechamento;
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resisténcia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a
seguinte sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussao,
na qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor

Quando nio ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica;

Executam-se furas feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de
10 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecao;

Injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual

apropriado.
15.8 - FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no maximo 4 vezes.
A precisdo na colocagdo de formas sera de Smm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, se aceita o compensado resinado,
entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar
preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao sao validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a

partir da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.
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No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secdo

Oy

Guadrada com I0cm ou cilindrico tipo estronca com 12cm de diametro

As férmas deverdo ter as amarragdes e escoramentos necessarios, para nao
sofrerem deslocamento ou deformacdes quando do lancamento do concreto e ndo se
deformarem, também sob a acdo das cargas e das variacdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverao
obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de
posicdo das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e
espessura de 1". O escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido
transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de
3" ou virola e espessura de 1". A posi¢do das fdrmas (prumo e nivel) sera objeto de verificagdo
permanente, principalmente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do
concreto, as formas devem ser tratadas com molde liso au similar, que impegam aderéncia do
concreto a férma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecanicos. Sera permitida
a amarracdo das férmas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para
concreto aparente, ou a introdug¢do de ferros de amarragdo nas formas através da ferragem
do concreto.

Deverdo ser observadas, além da reproducdo fiel do projeto, a necessidade ou ndo
de contra flecha, superposicdes de pilares, nivelamento das lajes & vigas, Veri
escoramento, contra ventamento dos painéis e vedacdo das formas para evitar a fuga da nata

de cimento.
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O caibramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez lipimtda:é_%" >
Q

gmponentes, para que por oCasia0

posicionamento e dimensionamento do Conjunto e seus
da desforma, sejam atendidas as segdes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizada:
para travesso contranivelamento etc. dever3o possuir se¢do condizente com as necessidades
Nenhuma peca componente deverd possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda
situa-se sempre fora do terco médio. O caibramento podera também ser efetuado com
estrutura de aco tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14

dias com escoras; Naces inferiores 21 dias com pontalets

15.9 - ARMADURAS

Observar-se-a na execugao das armaduras se o dobramento das barras confere

com projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicdo correta dos mesmaos

amarragao e recobrimento.

Nao sera permitido o numero de barras, diametros, bitolas e tipos de ago, a nao
ser com autorizagao por escrito do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente
limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo. As armaduras deverdo ser colocadas
nas formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto
poderdo ser utilizados cal¢os de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calcos deverdo ser

colocados com espacamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. O nac
pirevisto s6 poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 {ABNT)

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricdes da EB-3, e EB

233, da ABNT,
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15.10 - TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS e
C W
15.10.1 - Ferro Fundido S Jrica
¢ Geral

Todos 0s tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri
argamassa de cimento, exceto aqueles usados para drenos, oS quais ndo receberdo
revestimento.

s Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugacao,
de acordo com as Especificagdes Brasileiras EB-137 & £B-303

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas
(do tipo Gibault) deverdo estar em conformidade com as especificacdes EB-137 e EB-303,
classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT

O assentamento das tubulacbes deverd obedecer as normas da ABNT-126 e ao

indicado no item especial das presentes especificagdes

+ Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com
a Norma PB-15 da ABNT.

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdao as mesmas especificadas para
0s tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha
vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo

com a Norma EB-137 da ABNT.
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