
Altura da entrada principal: Portão de acesso com altura livre 

• Das Saídas de Emergência 

o Quanto A Ocupação: E-1 

o Altura considerada: Tipo I: 6,00 

1. 

o Quanto as características construtivas: Edificações concebidas para limitar o rápido 

crescimento do incêndio, propagação vertical do incêndio, colapso estrutural 

o Quanto A números de saídas: 2 portas saldas de 3,10 m de largura , com aberturas das 

portas no sentido do fluxo de fuga. 

Tabela 6 — Número minimo de saldas e tipos de escadas de emergência por ocupação 
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Conclusão: o número minimo de saidas atende a tabela anexo 6, NT 05/2008 

0 Quanto a distâncias máximas: 20m 
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(L) Esta tabela se aplica a todas as ecificações, exceto para os locais destinados a divisao F-3, com Area - - 

superior a 10.000m2 ou populaça° total superior a 2 500 pessoas, onde deve ser consultada norma 

técnica especifica. 

Tabela 5 - Distâncias máximas a serem percorridas 
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NOTAS: 

a) Edificacões exclusivamente térreas dos grupos G-1, G-2, 1-1, J-1 e J-2, temo suas distâncias máximas 

a sarem percorridas acrescidas de 150% e para as divisões 1-2; J-3 e J-4, estas cfistAncias poderao ser 

acrescidas de 100%, desde que, em ambos os casos, as ocupações acima possuam controls da fumaça, 

de acordo com norma técnica especifica 

Conclusão: as distancias máximas a serem percorridas atendem a tabela anexo 5, alineas (L) NT 

05/2008 

• Dimensionamento das Saldas de Emergência 
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A largura das saídas, isto 6, dos acessos, escadas, descargas, é dada pela seguinte fórmula: 

N= P/C 

Onde: 

N = número de unidades de passagem, (arredondado para número inteiro); 

P = populagao; 

C = capacidade da unidade de passagem. 

Conclusão: a largura dos acessos atende a tabela anexo 4, NT 05/2008 
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ESPEFICICAÇÃO: 

CALCULO DA POPULAÇÃO 

Sera levantado pelo layout das dependências que compõem a estrutura. 

ITEM DEPENDÉNCIA 
N° 

PESSOAS 

SALAS DE AULA 
1 SALA-01 25 

2 SALA-02 35 

3 SALA-03 35 

4 SALA-04 35 

5 SALA-05 35 

6 SALA-06 35 

7 SALA-07 35 

8 SALA-08 35 

9 SALA-09 35 

10 SALA-10 35 

11 SALA-11 35 

12 SALA-12 35 

13 SALA-13 35 

14 SALA-14 35 

15 SALA-15 35 

16 SALA-16 35 

17 SALA-17 35 

18 SALA-18 35 

TOTAL 620 

PROFESSORES 
01 SALA-01 
02 SALA-02 
03 SALA-03 
04 SALA-04 
05 SALA-05 
06 SALA-06 
07 SALA-07 
08 SALA-08 
09 SALA-09 
10 SALA-10 
11 SALA-11 
12 SALA-12 
13 SALA-13 
14 SALA-14 1 - 
15 SALA-15 
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16 SALA-16 1 
1 17 SALA-17 
1 18 SALA-18 
1 19 SALA DE INFORMÁTICA 

20 SALA AEE 1 
1 21 SALA DE MULTIMEIOS — 
21 TOTAL 

ADMINISTRATIVO 
01 COORDENAÇÃO 
02 DIREÇÃO I 

03 SECRETARIA 01 

04 BIBLIOTECA 01 

TOTAL 06 

SETOR DE SERVIÇOS 
01 COZINHA 3 

02 RECEBIMENTO DE ALIMENTOS 1 

03 SERVIÇO/LIMPEZA 2 

04 VIGILÂNCIA/SEGURANÇA 2 

TOTAL 10 

"MTAL GERAL 656 

• Brigada de Incêndio 

Grupo organizado de pessoas, voluntárias ou não, treinadas e capacitadas para atuar na prevenção, 

abandono da edificação, combate a um principio de incêndio e prestar os primeiros socorros, dentro de uma 

área preestabelecida. 

• Da Iluminação de Emergência 

o Tipo de Lâmpada: Lâmpadas LED 

o Potência (WATT): 12V15 watts 

o Tensão mix. de Alimentação: 30V 

o Autonomia: Minimo 4 Hrs de duração. 

o Nível de Iluminamento: 3 luxes para locais abertos e 5 para locais fechados ou com 

obstkulos. 

o Vida útil: 30.000hrs 

o Tempo de carga: 16 a 20 hrs 

o Bateria recarregivel: selada de 4v com 1200ma 
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• Da Sinalização de Emergência 

Os simbolos utilizados na Sinalização (NBR 13.434) estão indicados na tabela a seguir: 

''-'1-'t' ri _. ,'•;: i r,;;7,,, , 

Indicação de saida de 

emergência 

Simbolo: retangular; 

Fundo: verde Mensagem 'SAIDA' 

e ou pictograma e ou seta 

direcional: fotoluminescente, corn 

altura de letra sempre >50 mm 

Indicação da saida de emergéncia, 

utilizada como complementação do 

pictograma fotoluminescente (seta ou 

imagem, ou ambos) 

, 

SAÍDA 

Indicação de saida 

para esquerda ou 

direita 

Simbolo; retangular 

Fundo: verde 

Pictograma: fotoluminescente 

Indicação do sentido (esquerda ou 

direita) de uma salda de emergência, 

especialmente para ser fixado em 

colunas Dimensões minimas: L = 

1,5H. 

Indicação do sentido (esquerda ou 

direita) de uma saida de emergência 

pela escada, especialmente para ser 

fixado em colunas Dimensões 

minimas: L = 1,5H. 

Simbolo: retangular 

Fundo: verde 

Pictograma: fotoluminescente 

indicação de saida 

pela escada, subindo 

ou descendo i ri al rffsi' • 

'! Ar ri ál 

• I, 
t hil l tili.

Simbolo: retangular 

Fundo: verde 

Pictograma: fotoluminescente 

Indicação do sentido (esquerda ou 

direita) de uma saida de emergência 

pela rampa, especialmente para ser 

fixado em colunas Dimensões 

minimas: L = 1,5H. 

indicação de saida 

pela rampa, subindo 

ou descendo 

IC a 

' 

Indicação de localização dos 

extintores de incêndio 

Abrigo de mangueira 

e Hidrante de 

Incêndio 

Simbolo: quadrado 

Fundo: vermelha 

Pictograma: fotoluminescente 

6. 

Indicação de localização dos 

extintores de Incêndio 
Extintor de incêndio 

SImbolo: quadrado 

Fundo: vermelha 

Pictograma: fotoluminescente 

Indicação no piso de localização dos 

extintores e hidrantes de incêndio 

Sinalização de solo 

(hidrantes e 

extintores) 

Símbolo: quadrado 

(1,00mx1,00m) 

Fundo: vermelha 

• Dos Aparelhos Extintores 
k )  34 



o Risco da Edificação: Baixo 

o Altura de instalação do extintor (metros): (Ver detalhe em projeto) 

(MORIN [Oa DOS ApARruip. 

Tipp tvAciolat ow** 
ANI 

LOCALIZAÇÃO PO QUIMICO 2A:20BC CO2 - 5 B:C AGUA — 2 A 

00 00 TÉRREO 11 

ill 00 CASA DE GAS 01 

00 TOTAL 12 00 

Os locais dos extintores foram projetados de modo a minimizar a possibilidade de o fogo bloquear a área 

de acesso dos extintores, ter a maior visibilidade posslvel, e para uso acesso foram previstas faixas de 

sinalizações nos pisos e nas paredes onde localizam-se os extintores. 

• Do Sistema de Proteção por Hidrantes 

o Tipo de material: Caixas de Incêndio em Chapa Galvanizada com espessura de acordo 

com o padrão DIN 2440 da norma (comercialmente) 

o Diâmetro da tubulação: 2Y2" 

• Da Canalização Preventiva 

o Tipo de material: Ferro Galvanizado pintado na cor vermelha, DIN 2440 ou previsto na 

NBR 5580 em rosca BPS, padrão europeu. 

o Diâmetro da tubulação: 2Y2" 

o Número total de caixas: 5 caixas 

o Volume da RTI (litros): 4.500 L + 600 x 5:: 7.500 L 

0 volume da RTI encontra-se no reservatório elevado. 

Altura Rh: 1,06m 
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Os hidrantes serão do tipo 2 (NBR 13714) com as seguintes dimensões - 90 x 60 x 17cm. 

o Instalações de Gás Combustível 

0 projeto de instalação predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 — Central de Gas 

Liquefeito de Petróleo — GLP, ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuição Interna para Gases Combustíveis em 

Instalações Residenciais e Comerciais — Projeto e Execução e norma NT 007— Manipulação, armazenamento, 

comercialização e utilização de GLP — do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Ceara 

0 ambiente destinado ao projeto de instalação de gas sera a cozinha. Sera instalado um fogão do tipo 

semi-industrial. 0 sistema sera composto por dois cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuição em cobre 

classe "I" e sem costura 15 mm e acessórios conforme dados e especificações do projeto. Quando a tubulação 

for enterrada, envelopar. Em caso de superposição de tubulação, a tubulação de gas deve ficar abaixo das 

outras tubulações. 

HIDROSSANITARIO 

• Instalações de Agua Fria 

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Modelo foram consideradas as populações 

equivalentes aos números de usuários previstos para o estabelecimento (620 alunos -e 21 professores e 16 

funcionários em geral). 

o Sistema de Abastecimento 

Para o abastecimento de agua potável dos estabelecimentos de ensino, foi considerado um sistema 

indireto, ou seja, a água proveniente da rede pública não segue diretamente aos pontos de consumo, ficando 

armazenada em reservatórios, que têm por finalidade principal garantir o suprimento de Agua da edificação em 

caso de interrupção do abastecimento pela concessionária local de agua e uniformizar a pressão nos pontos e 

tubulações da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos diários da edificação. 

A agua da concessionária local, ap6s passar pelo hidrómetro da edificação, abastecera diretamente o 

reservatório inferior do castelo d'água. Através do sistema de recalque previsto na casa de máquinas, a água 

é bombeada da cisterna para o reservatório elevado, por meio dos comandos automáticos que acionam e 

desligam as bombas conforme variação dos niveis dos reservatórios. A água, a partir do reservatório elevado, 

segue pela coluna de distribuição predial para os blocos da edificação, corno consta nos desenhos do projeto. 
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o Ramal Predial 

O hidrõmetro sera reaproveitado. Tara dimensões e padrões conforme dimensionamento da 

concessionária local de agua e esgoto. A partir do hidrõmetro, haverá uma tubulação de 32mm, em PVC Rigido, 

para abastecer o reservatório inferior do castelo d'água. Deve haver livre acesso do pessoal do Serviço de 

Aguas ao local do hidrômetro de consumo. 

o Reservatório 

0 castelo d'água em estrutura de concreto pré-moldado tipo cilindro, abrigará dois reservatórios, sendo 

um inferior e um superior, com capacidade total de 42.000 litros. 0 reservatório inferior 6 destinado ao 

recebimento da água da rede pública. O reservatório superior é destinado a reserva de agua para consumo e 

a RTI (reserva técnica de incêndio), proveniente do reservatório inferior, recalcada através do conjunto motor-

bomba. A casa de máquinas, localizada abaixo do reservatório superior, é destinada a instalação do conjunto 

motor-bomba. 0 reservatório terá um diâmetro de 3m atendendo todas as necessidades do local, conforme 

projeto. 

• Instalações de Aguas Pluviais 

A captação das aguas pluviais foi definida através das calhas de ferro galvanizado no beiral da cobertura. 

Essas aguas serão escoadas por condutores verticais até as caixas de inspeção no piso e serão levadas a 

sarjeta da rua. 0 projeto de drenagem de aguas pluviais compreende: 

o Calhas de cobertura: para a coleta das Aguas pluviais provenientes de parte interna da 

cobertura dos blocos e patio; 

o Condutores verticais: para escoamento das águas das calhas de cobertura até as caixas de 

inspeção; 

o Ralos semi-esféricos: ralo tipo flexível para impedir a passagem de detritos para a rede de 

aguas pluviais; 

o Caixa de inspeção (AP): para inspeção da rede, com dimensões de 60x60cm, profundidade 

conforme indicado em projeto, com tampa de concreto ou grelha em ferro fundido 60x60cm 

tipo leve, removível; 

o Ramais horizontais: tubulações que interligam as caixas de inspeção, escoando aguas 

provenientes dos condutores verticais e águas superficiais provenientes das Areas 
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• Instalações de Esgoto Sanitário 

A instalação predial de esgoto sanitário foi baseada segundo o Sistema Dual que consiste na separação 

dos esgotos primários e secundários através de um desconector, conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas 

prediais de esgoto sanitário — Projeto e execução 

As caixas de inspeções deverão ser localizadas nas Areas externas dos blocos e fora das projeções dos 

pátios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber os efluentes provenientes das pias 

da cozinha. Todos os tubos e conexões da rede de esgoto deverão ser em PVC rigid°. A destinagão final do 

sistema de esgoto sanitário deverá ser feita em sistema de fossa séptica e sumidouros. 0 sistema predial de 

esgotos sanitários consiste em um conjunto de aparelhos, tubulações, acessórios e desconectores e é dividido 

em dois subsistemas: 

o Subsistema de Coleta e Transporte 

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitário devem 

possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma declividade constante. Recomendam-

se as seguintes declividades minimas: 2,0% para tubulações com diãmetro nominal igual ou inferior a 75mm; 

1% para tubulações com diâmetro nominal igual ou superior a 100mm. 

Os coletores enterrados deverão ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado e isento de 

materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano A tubulação durante a colocação e 

compactagão. Em situações em que o fundo de vala possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada 

de areia e compactar, de forma a garantir o nivelamento e a integridade da tubulação a ser instalada. Após 

instalação e verificação do caimento os tubos deverão receber camada de areia com recobrimento minimo de 

20cm. Em áreas sujeitas a trafego de veículos aplicar camada de 10cm de concreto par a proteção da tubulação. 

Após recobrimento dos tubos poderá ser a vala recoberta com solo normal. 

o Subsistema de Ventilação 

Todas as colunas de ventilação devem possuir terminais de ventilação instalados em suas extremidades 

superiores e estes devem estar a 30cm acima do nlvel do telhado. As extremidades abertas de todas as colunas 

de ventilação devem ser providas de terminais tipo chaminé, que impeçam a entrada de Aguas pluviais 

diretamente aos tubos de ventilação. 

o Solução Individual de Destine* de Esgotos Sanitários 
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Nos municipios em que não houver rede pública de coleta de esgotos na região do estabele 
ento de ,37j 

`-‹ 
ensino, quando as condições do solo e a legislação ambiental vigente permitirem, serão instaladas 

individuais de destinagão dos esgotos. Essa solução consiste num conjunto de fossa séptica, e sumidouro'a 

serem construidos conforme o projeto disponibilizado. 0 dimensionamento dessas utilidades foi baseado em 

uma população de projeto de 820, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construção e operação de 

sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar 

e disposição final dos efluentes liquidos - Projeto, construção e operação. 
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