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antecedéncia, para que o plano possa ser devidamente analisado, discutido e eventualmen
modificado pela FISCALIZAGAO.

Nas juntas de concretagem, as superficies horizontais de concreto endurecido devem apresen
se rugosos, limpas e umedecidas, isentas de materiais pulverulentos, 6leos e graxas, com parte
de agravados expostos, porém ndo desagregados (soltos).

Essa superficie podera ser obtida por meio de jato de ar e agua, durante o periodo de pega de
concreto, ou picoteamento, apés o fim de pega.

Antes do langamento sobre concreto endurecido, deve ser aplicada uma camada de argamassa,
com espessura entre 15 e 25 mm da mesma resisténcia do concreto.

Para as superficies verticais, as formas deverao permitir a possibilidade de preparo da superficie
de concreto endurecido, de modo a proporcionar boa aderéncia do concreto novo a ser langado.

Esse preparo podera ser feito com jato de areia Umida ou por meio de desbaste ligeiro com
ponteiras ou outras ferramentas apropriadas.

No caso de paredes ou outros elementos em que ndo seja aconselhavel o uso de qualquer jato
para limpeza das superficies endurecidas, deverdo ser executadas as formas até o nivel da junta.
O endurecimento das formas deve ser feito até cerca de 3 cm acima desse nivel, fazendo-se a
remogao do excesso no inicio do endurecimento.

6.46 Escoramento de Formas

Os escoramentos deverdo ser efetuados de modo a suportar o peso proprio das formas e da
estrutura e os esforgos provenientes da concretagem. Para fixagdo das formas os pontaletes e
escoras deverdo ser encimados por "costelas” apoiadas nos mesmos através de encaixe do tipo
"orelha".

Os escoramentos deverdo se apoiar em pranchas ou outros dispositivos apropriados, devendo ser
ajustados por meio de cunhas.

Os pontaletes e escoras poderdo ter, no maximo, uma emenda, situada fora de seu tergo médio.
Essa emenda devera ser de topo, segundo uma segdo normal do eixo longitudinal da pega, com
04 chapuzes pregados lateralmente, devendo as faces das emendas serem rigorosamente planas.
Os pontaletes e escoras n&o deverao se apoiar sobre pegas qué trabalhem a flexdo. Devera ser

efetuado o necessario enrijecimento dos escoramentos por meio de contraventamentos e
transversal.
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Nas vigas de altura superior a 1,00 m as "costelas’, situadas num mesmo plano trans
deverdo ser amarradas entre si, com "rondantes” de arame ou ferro. Nos escoramentos meta
cuidados especiais deverdo ser tomados a fim de garantir o perfeito encaixe e fixagao de

pegas componentes.

O desmembramento devera ser procedido cuidadosamente, consoante plano elaborado, sem
choques, simetricamente em todos os vao de seu eixo para 0s apoios nos vaos centrais, e das
extremidades para apoios, nos vdos em balango.

O escoramento vertical de formas sera pago por metro clbico, considerando a projegdo vertical
da 4rea da estrutura e a altura média entre a mesma e o apoio do escoramento. O custo do
escoramento lateral devera ser incluido no prego das formas.

O prazo de retirada das formas e escoramento deve atender as exigéncias da NB-1/78
6.4.7 Armaduras

As armaduras deverdo obedecer s determinagdes da EB-3 da ABNT e as condiges
estabelecidas no calculo estrutural. As baras de ago, no momento de seu emprego, deverdo estar
perfeitamente limpas, retirando-se as crostas de barro, manchas de Oleo, graxas, devendo ser
isentas de quaisquer materiais prejudiciais & sua aderéncia com o concreto, ndo sendo aceitas
aquelas cujo estado de oxidagdo prejudique a sua segao tedrica.

0 desempeno e dobramento das barras serdo feitos, a frio. As emendas deverao obedecer as
Especificagdes EB-3 e a EB-1/78 da ABNT.

A EMPREITEIRA deveréa evitar que as barras de ago e as armaduras fiquem em contato com o
terreno, devendo as mesmas se apoiarem sobre vigas ou toras de madeiras. Somente sera
permitida a substituigdo da categoria ou se¢ao de ago, se autorizada pelo calculista.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quanto aos espagadores, de modo a garantir o
recobrimento da ferragem exigido pelo calculista.

A armadura serd montada no interior das formas na posigdo indicada no projeto com o
espagamento nele previsto, e de modo a se manter firme durante o langamento do concreto. Sera
permitido para esse fim o emprego de arame preto n.°. 18 e tarugos de ago. Nas lajes devera haver
amarragao dos ferros em todos os cruzamentos. A armadura devera ser calgada junto as formas
com paralelepipedos de concreto de espessura igual a do recobrimento previsto no projeto, que
no caso de reservatérios, ndo devera ser inferior a 2 cm.
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As armaduras serao pagas por quilograma, consoantes o peso indicado no calculo estrutural. No
preco unitario deverdo estar incluidas, também as perdas devidas a corte e as diferengas entre a
bitola real e a tedrica. PER
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1 APRESENTAGAO %} s f
A TECHPROJ - CONSULTORIA & PROJETOS., esta apresentando para a Secretaria Municipal S
de Infraestrutura, Urbanismo, Agropecuaria e Recursos Hidricos de Horizonte, apresenta o Volume

IV (Projeto de Pavimentag&o) referente projeto de pavimentago das obras de qualificago viaria

da avenida joseé Euclides Ferreira Gomes no municipio de — Horizonte-CE.

Os estudos geotécnicos utilizados como subsidios para a elaboragéo do presente trabalho s3o
componentes do Volume VIl (Relatério de Sondagem e Estudos Geotécnicos).

Os produtos que integram os projetos de pavimentag&o das obras de qualificagdo viaria da avenida josé
= Euclides Ferreira gomes no municipio de - Horizonte-CE s30:

e Volume [: Memorial Topogréafico;

e Volume [I: Projeto de Urbanizag&o;

e Volume lII: Projeto de Drenagem;

e Volume IV: Projeto de Pavimentagéo;
e Volume V: Projeto Estrutural;

e Volume VI: Projeto de Sinalizag&o Viaria;
e Volume VII: Orgamento; e

e Volume VIII: Estudos Geotécnicos.

O presente relatério do Volume IV é apresentado na forma de volume tnico. O documento consta
dos seguintes elementos:

¢ Informagdes Gerais;
e Memorial de Célculo:

ﬂ ¢ Dimensionamento do Pavimento e;

o Especificagdes Técnicas.
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2 CONSIDERAGOES DO TRAFEGO LOCAL ( ¢
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A via em estudo é parte integrante da malha viaria existente da cidade de Horizonte possuin éj
uma extenséo de 922,0m.
O Projeto Urbanistico de requalificagdo da referida via foi elaborado em novembro de 2018,
conservando 0 mesmo fragado horizontal, greide e as camadas de pavimentagéo entre a rua
Manoel Conrado e rua Orisvaldo Salviano, onde a partir deste trecho, todo o tragado projetado da
continuagdo do projeto de requalificagdo da Avenida José Euclides Femreira Gomes, devera
obedecer as diretrizes horizontais e verticais projetadas, bem como as camadas estruturais do
projeto de pavimentagao ora elaborado.

3 CONSIDERAGOES DO TRAFEGO LOCAL
Para determinagdo da composicdo do trafego da via em estudo, foram utilizados, a titulo de
subsidio, os dados fornecidos pelo Departamento Municipal de Transito e Transporte —

DEMUTRAN, onde é apresentada a composigéo do trafego de veiculos do municipio de Horizonte
(Ver tabela 01).

Tabela: 1 Composigdo do trafego do municipio de Horizonte-CE.

TIPOSDEVEICULOS = QUANTIDADE =~ PORCENTAGEM
CARROS o6 89%
ONIBUS 198 2%

CAMINHAO LEVE 565 5%

CAMINHAO MEDIO 137 1%

CAMINHAO PESADO 312 3%

Fonte: Departamento Municipal de Transito e Transporte — Demutran, 2019.

Registra-se que o final da projecéo da via de projeto sera na CE-350 (Estrada da Coluna) nas suas
futuras ampliagbes, estas n&o contempladas neste projeto. Contudo, para fins de
dimensionamento de tréfego, foram levadas em considerag&o.

Dito isto, ressalta-se a existéncia de dois loteamentos residenciais concretizados e implantados
que juntos somam aproximadamente de 5.000 lotes. Em virtude disto, foi estimado um fluxo de
veiculos similar ao da Avenida Castelo Branco, antiga BR-116.

Desta forma, consideramos a via em quest&o como via de CLASSE | (DER - Departamento de
Estradas e Rodagens), tem-se que o nimero de passagens de veiculos por dia (VMD) é de até
1000 veiculos/dia.

A partir das informages de composig&o do trafego obtidas, foi possivel calcular o fator de carga

(FC) e consequentemente o fator de eixo (FE) do trafego do municipio. (\
/
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4 MEMORIAL DE CALCULO

4.1 PROJEGAO DO TRAFEGO DA FROTA DE VEICULOS
Considerando-se que a frota de veiculos sofrera um aumento em virtude da expanséo urbana, ~ -
adotamos um aumento de 3% ao ano. Desta forma teremos o seguinte QUADRO DE
PROJECAO DO TRAFEGO (Tabela 2), ao longo do periodo de Projeto (P=10 anos) do
pavimento da via em estudo.

Tabela:2 QUADRO DE PROJEGAQ DO TRAFEGO.

ANO FATOR DE INFLUENCIA VEICULOS/ANO
2020 365.000
2021 1,03 375.850
2022 1,06 387.229
2023 1,00 308.845
2024 112 410811
2025 1,18 423135
2026 1,19 435829
2027 1,23 448,904
2028 1,27 462.371
2029 1,30 476.242
TOTAL 4.184.316

4.2 CALCULO DO FATOR DE CARGA (FC) E DO FATOR DE EIXO (FE)

A partir das informagdes de composigdo do trafego obtidas, foi possivel calcular o fator de carga
(FC) e consequentemente o fator de eixo (FE) do trafego do municipio.

- Fator de Carga (FC)
Carros de passeio e utilitarios 89 x0,004=035
Onibus 2x02=040
Caminhdo leve 5x0,02=0,10
Caminhdo médio 1x06=06
Caminhdo pesado 3x200=60
100 FC = 61,45
FC =0,6145
- Fator de Eixo (FE)
FE=96%x 2 (N° DE EIXOS) +4% x 3 (N° DE EIX0S)
FE=1,92 +0,12
FE=2,04

- Calculo do namero “N”
N = 4.184.386x 0,6145 x 2,04
N = 5.245.462
N=52x108
Adotaremos N= 5,2 x 108

4.3 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO. W

/o
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O revestimento do pavimento da obra foi previamente determinado como pavimento com o

q
revestimento em INTERTRAVADO, tendo-se adotado para o mesmo, a METODOLOGIA A

RECOMENDADA PELA ABCP.

Conforme recomendagdes previstas no Método do Dimensionamento de Pavimentos com Blocos
Intertravados de Concreto da ABCP, a metodologia aplicada sera o PROCEDIMENTO B. e portanto,
teremos aqui a seguinte secdo transversal para o pavimento projetado:

Secdo transversal do pavimento com o PROCEDIMENTO B.

8,0cm
5,0cm
1 10,0cm
20,0cm

(*)OBS: O valor recomendado pela ABCP ¢ de 15,0 cm. Porém, durante a construgéo, a camada de
base sera construida em 2 camadas de 0,10m ou em uma de 0,20m, segundo recomendagdes
vigentes pelo DER.

(**)OBS: Valor de CBR minimo atualmente estabelecido pelas Normas vigentes do DNER (atualmente
DNIT) e DERT (atualimente DER) para rafego médio e pesado (N < 2 x 10° até 2 x 107).

(**)OBS: Antes do inicio da execugdo das obras de pavimentagdo, a equipe de fiscalizago devera
realizar ensaios para a comprovagdo do valor minimo de CBR & ser utilizado. Na hipotese de se
encontrar em algum ponto, subleito com valor inferior ao preconizado, 0 mesmo devera ser motivo de
bota fora.

Salientamos que a estrutura proposta acima para as camadas de pavimentago da obra com um
periodo de dimensionamento de 10 anos.
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5 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Apresentamos a seguir as Especificagdes Técnicas referentes aos servigos de pavi
a serem executados na obra em questao.

As Especificagdes Técnicas aqui apresentadas estabelecem, como todo tipo de norma, as™
condigdes exigiveis para a aceitagdo ou ndo dos servicos executados e o recebimento de
matérias primas e produtos associados a obra a ser executada.

Servem também, evidentemente, como diretriz para Execugao e Fiscalizagao dos servigos a
serem executados, sendo assim de grande importancia no so para a Construtora encarregada
da execugdo dos servicos como também para a Consultoria contratada para o
acompanhamento e fiscalizagéo dos mesmos.

E, assim, ressalta-se aqui a importancia da construgdo da via em questdo em obediéncia ao
Presente Projeto, tendo em vista o pavimento da mesma atender o objetivo a que se propde o
Projeto, isto &, ter duragao ao longo dos proximos 10 (dez) anos, contados a partir do ano de
2022 (ano de abertura) até o ano 2031, devendo os servicos a serem executados para
construgao do mesmo, serem acompanhados por uma Consultoria com técnicos devidamente
capacitados para desenvolver tal fungéo, devendo os servigos executados serem subsidiados
pela elaboragdo de Relatorios Técnicos quinzenais contendo, entre outros, o Controle
Topografico e Tecnologico dos servigos executados.

5.1 REGULARIZAGAO DO SUBLEITO

Esta especificagdo se aplica a regularizagdo do subleito (terreno natural ou terraplenagem)
apos a marcagao topografica, com escarificagdo até 20 cm (vinte centimetros) de espessura,
abaixo da cota de projeto, em regides altas, sem presenga de umidade e remogao de até 60
cm (sessenta centimetros) em regides com presenga de umidade e matéria organica, com
compactagdo e acabamento ao longo de toda via, operagdes estas destinadas a obter a
conformag&o geométrica do leito da referida via até atingir a cota do projeto.

Para a importagdo de material este sera langado apés a escarificagdo e espalhamento,
efetuando-se entdo numa nova operagdo de espalhamento devendo ser retiradas raizes e
materiais pétreos com didmetro superior a 2.”

5.2 EQUIPAMENTOS (MISTURA E COMPACTAGAO)

Os equipamentos indicados para execugao da operagado de regularizagao sao os seguintes:

a) Motoniveladora pesada com escarificador;
b) Grade de discos;
c¢) Carro Tanque com distribuidor de agua;
d) Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso-vibratorio e pneumatico.
Os equipamentos acima mencionados serdo escolhidos de acordo com o solo a ser

reqularizado.

71
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5.3 Execugho 2
&)

Os servicos a serem executados constardo basicamente na escarificagao e recompactag a’u——
espessura de 20 (vinte) cm, apoés umedecimento ou secagem do material, seguidos ;
acabamento desta camada. e

O Grau de Compactagdo exigido sera no minimo de 98 (noventa e oito) %, relativamente a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio PROCTOR NORMAL, com teor de
umidade igual ao da umidade 6tima desse ensaio +- 2 (dois) %, para a camada a ser
regularizada de 20 (vinte)cm ao longo de toda extenséo da via.

C‘_
t
f)

5.4 CoNTROLE TECNOLOGICO

Deverdo ser providenciados os seguintes ensaios:

a) Determinagdes de massa especifica aparente, “in situ”;

b) Determinagdes de teores de umidade;

¢) Ensaios de “Compactagdo e CBR”.
A quantidade de ensaios a serem executados dependera da homogeneidade do material.
Controle Geométrico

Apds a execug@o da regularizagdo, proceder-se-a a relocagdo e nivelamento do eixo e das bordas da
via projetada admitindo-se as seguintes tolerancias:

a) +-10cm, quanto a largura da plataforma das vias;

b) Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) +-3 cmem relagdo as cotas do greide de projeto.
Finalmente, ressalta-se aqui que podera ser utilizada a especificagao do DERT (atualmente DER) - ES
-P 01/94, Regularizagao do Subleito, para execugdo dos servigos de regularizagdo, com excegdo do
valor ali exigido para o Grau de Compactagao.

- Sub-Base

Esta especificagdo se aplica a Sub-Base que é, por definigdo, a camada do Pavimento situada
imediatamente abaixo da camada de Base, no caso desta sendo constituida de solos
granulometricamente estabilizados, que obtém a necessaria estabilidade para cumprir suas
fungbes apenas devida a uma conveniente compactagdo, sem necessidade de nenhum aditivo
para Ihe conferir coesao.

No gue diz respeito aos materiais empregados na confecgdo da Sub-Base, Equipamento,
Execugdo, Controle Tecnologico, Controle Geometrico, inclusive Critérios de Medigdo, deverdo
atender a especificagdo do DERT, (atualmente DER) - ES - P 03/94.

Para o Projeto em questdo a execugdo da Sub-Base devera ser feita com solo proveniente de
jazida devendo os servigos de espalhamento, homogeneizagao, umedecimento ou aerago e
compactagéo, serem feitos na pista.

/"
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- Base Granular Estabilizada
Esta especificagao se aplica & camada de base da via projetada.

A camada de base &, por definigdo, a camada do Pavimento situada imediatamente abai
revestimento, podendo ser constituida por solos no caso desta sendo constituida de
granulometricamente estabilizados que obtém a necesséria estabilidade para cumprir s _
fungdes apenas através de uma conveniente compactagdo, sem necessidade de nenhum

aditivo para Ihe conferir coesao.

Com respeito aos materiais empregados na confecgdo da Base, Equipamentos, Execugao,
Controle Tecnolégico, Controle Geométrico, inclusive Critérios de Medigo, deverdo atender a
especificagdo do DERT, (atualmente DER) - ES - P 04/94.

Para o Projeto em questao a Base das vias sera ser executada com material proveniente de
jazida.

No caso especifico da via em questdo, o material utilizado para execugdo da camada de base
devera ser compactado com a energiado PROCTOR INTERMEDIARIO a 100% sendo levado
em consideragdo ainda um teor de 2,0% e CBR = 80 (oitenta)%, trafego médio, de veiculos
leves, médios e pesados.

No que diz a respeito a0 material proveniente de jazida de solo a granulometria do mesmo
devera ser enquadrada numa das seguintes faixas granulométricas:

PENEIRA E~ F=
2 Pol 100 100 100 100
1Pol 100 100 100 100

378 Pol _

N.004 55 100 70 100
N.010 40 100 55 100
N.040 20 50 30 70
N.200 6 20 8 25

A porcentagem passando na peneira n.° 200 ndo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem
passando na peneira n.* 40

(**) Somente para N < 5,0 x 108 (nGmero de repetigbes do eixo simples padréo calculado pelo
METODO DNER (atualmente DNIT) / 66.

No tocante a ABRASAQ LOS ANGELES (DNER, (atualmente DNIT) - ME 35/94) do material
retido na peneira n.° 10 < 65%, com o material graido n&o contendo particulas moles nem
impurezas nocivas e com material middo (passando na peneira n.° 10) ndo contendo matéria
organica ou outras impurezas nocivas.

LL < 25% (DNER - ME 122/87)
IP = LL - LP (DNER - ME 82/63) < 6%

CBR (DNER, atualmente DNIT - 49/74), com a energia de compactagdo do PROCTOR
INTERMEDIARIO e CBR z 80(oitenta)% (trafego médio, de veiculos leves, médios e pesados),
N=<50x108.

Expansao no CBR < 0,5% (qualquer que seja a energiae N). \46/
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Devera ser executado conforme recomendagdes vigentes no meio técnico, acolhendo-se
recomendagdes semelhantes as adotadas tanto na Australia como na Africa do Sul, que s
alguns dos paises com maior experiéncia neste tipo de pavimento e que tem maior afinidade
climatica com o Brasil.

O tipo de arranjo a ser executado no revestimento das vias devera ser composto por pegas
com 8,0cm de espessura com o formato em espinha de peixe com angulagao de 45°, Este tipo
de arranjo oferece um maior intertravamento entre as pegas e consequentemente um maior
desempenho estrutural. Ver detalhe a seguir.
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Figura 8 — Assentamento das pegas de concreto tipo espinha de peixe

Figura 01 Associagdo Brasileira de Cimento Portiand. Pavimento Inertravado - Especificages Técnicas para
LicitagBes. S&o Paulo, 2011,

Para o tipo de arranjo a ser executado no revestimento dos passeios devera ser composto por
pegas com 6,0cm de espessura com o formato em tipo trama. Este tipo de arranjo oferece uma
menor perda de pegas e uma maior facilidade de lidar em locais onde possam existir objetos
que interrompam a paginagdo, tais como arvores, tampas de caixas, etc. Ver detalhe a seguir.

1 1 1

Figura 10 - Assentamento das pegas de concreto tipo trama

Figura 02: Associagdo Brasileira de Cimento Portland. Pavimento Intertravado - Especificagdes Técnicas para
Licitagdes. Sao Paulo, 2011.

Sendo assim transcrevemos, a seguir, 0s itens que julgamos merecer destaque e
conhecimento no meio técnico, tendo em vista se obter um revestimento em intertravado com
bom desempenho.

0s blocos deverdo ser produzidos por processos que assegurem a obtengdo de pegas de
concreto suficientemente homogéneas e compactas, de modo que atendam ao conjunto de
exigéncias desta instrugdo especificamente no tocante 2s normas EM-06, NBR-3780 e

NBR 9781;
/ 12
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Podemos considerar que o desempenho do pavimento intertravado esta ligado diretamente «‘3* 6)"0
processo de fabricagao da pega. Portanto, o processo de fabricago das pegas do revestimen
devera ser realizado com o processo vibro-prensado com o objetivo de proporcionar um mai
intertravamento entre as pegas.

Para o recebimento, as pegas nao deverdo possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que =
possam prejudicar o seu assentamento. Sua resisténcia deve ser garantida com as devidas
precaugdes, para ndo terem suas qualidades prejudicadas

O recebimento de cada lote a ser empregado na pavimentagdo, a critério da Fiscalizagdo,
devera ser feito na fabrica ou no local da obra, onde serdo verificadas as condigbes minimas
exigidas nas especificagbes de materiais dos blocos pre-moldados de concreto.

~ Sequéncia para Execucdo

A sequéncia recomendada para execugao de um pavimento intertravado é a seguinte:
- Regularizagdo do Subleito
- Construgéo das camadas do pavimento (Base e/ou Sub-base) e das contengdes.

- Espalhamento e arasamento da ("areia grossa®) do colchdo de granulometria especifica
(areia de assentamento) com ferramentas simples, sem compactagdo, devendo a espessura
do colchao, apos a compactagdo do intertravado + colchdo, ficar com 5,0cm (+ ou - 2,0cm).

- Colocagdo das pegas.

- Compactagao inicial (pegas + colchao) feita com placas vibratorias ou vibro compactadoras.
- Selagem das juntas feita com “areia fina" de granulometria especifica (“areia de selagem’).
- Compactagdo final (pegas + colchao).

- Contengdo Lateral

A contengao lateral deve ter face intema vertical e reta, estendendo-se por, no minimo, 15 cm
abaixo do topo da camada de areia.

Tem por objetivo evitar deslocamento das pegas, a abertura das juntas, a perda de
intertravamento e evitar a fuga de areia da camada de assentamento das pegas.

- Selagem (juntas)

A selagem do revestimento devera ser executada com pé de pedra contendo no maximo 5%
de silte e argila (em massa) e, no maximo, 10% de material retido na peneira de 4,8 mm. No
serao admitidos torrdes de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas

as
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A granulométria devera ser a especificada abaixo:

—~ Peneira % Passando
N°. 16 (abertura 1,18 mm) 100
N°. 200 (abertura 0,075 mm) 10

- Granulometria da “Areia de Assentamento” (colchéo).
A areia devera ter finos suficientes e, no momento da aplicago, baixa umidade (de preferéncia

seca) e deve ser colocada sem compactagdo de forma a pemitir o favorecimento do refluxo e
travamento inferior das pegas quando da compactagao.

A granulometria devera ser a especificada abaixo:

- Peneira % Passando

3/8" (abertura 7,5 mm) 100

N°. 4 (abertura 4,75 mm) 95-100
N°. 8 (abertura 2,36 mm) 80 - 100
Ne°. 16 (abertura 1,18 mm) 50 - 85
Ne. 30 (abertura 0,60 mm) 25-60
N°. 50 (abertura 0,30 mm) 10-30
N°. 100 (abertura 0,15mm) 5-15

N°. 200 (abertura 0,075mm) 0-10

E recomendado que em caso de ocorréncia de chuva de forte intensidade, antes da colocagdo
das pegas, a camada de areia seja retirada e substituida por outra com “umidade natural”.

E importante n&o s6 a comprovagao da granulomeétria da “areia de assentamento” (colchao) e
do “preenchimento das juntas” (selagem), como também da umidade das mesmas (umidade
natural).

- Compactagéo Inicial

Quanto a compactagdo inicial a mesma ndo deve ir além de 1,0 m da borda livre (sem
confinamento) do piso, n&o devendo nunca se deixar grandes &reas de pegas assentadas sem
compactagdo, devendo a mesma ser realizada em todas as diregbes com recobrimentos.

/
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- Reposigéo das Pegas Quebradas

As pegas quebradas deverdo ser retiradas apos a compactagdo inicial, antes do rejuntamato \/z
com areia (selagem) e da compactagao final. LT

- Acabamento e Ajustes

Com respeito ao acabamento e ajustes ressalte-se aqui o fato de que as “pegas de ajuste” ndo
deverdo ser nunca menores que % do tamanho original da pega inteira. No caso do espago a
ser preenchido ser menor do que este valor devera ser usada argamassa seca para fazer
acabamento.

As "pecas de ajuste” deverdo ser cortadas 2 (dois) mm menor do que 0 espago a ser
preenchido.

Apbs a conclusdo de todos os ajustes e acabamentos adequadamente € necessario que se
verifique se ha alguma pega que deva ser substituida.

— Protegdo e Entrega
Durante todo o periodo da construg&o e até a sua conclusao, deverdo ser construidas valetas

provisorias e outras providéncias que desviem as enxurradas e danos causados por aguas das
chuvas.

Nao sera permitido o trafego de veiculos sobre o revestimento em construgdo. Este so6 podera
ser entregue logo apés a operagao de compressao.

— Construgdo de meio-fio extrusado
O acabamento do meio fio devera ser realizado de forma breve, apos a passagem da extrusora.
N&o sera permitido executar o acabamento enquanto o concreto estiver Gmido. Os operadores
deverdo estar usando E.P.l.'s durante a execugdo do meio-fio.

Apbs a passagem da maquina extrusora, devera ser aplicado no meio-fio duas passadas de nata
de cimento para um melhor acabamento.

Deveréo ser realizadas juntas de dilatagdo a cada 3,0m ao longo do percurso do meio feio recém

executado.
/ 15
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APRESENTAGAO

A TECHPROJ - CONSULTORIA & PROJETOS apresenta para a Secretaria Municipal de Infré@strutura-= .
Urbanismo, Agropecuéria e recursos Hidricos de Horizonte, apresenta o Volume V (Projeto Es 4
referente aos Projetos Executivos do projeto das obras de qualificagéo viaria da avenida josé Euclides
Ferreira gomes no municipio de - Horizonte-CE

Os produtos que integram os Projetos Executivos do projeto das obras de qualificagao viaria da avenida
josé Euclides Ferreira gomes no municipio de ~ Horizonte-CE séo:

e Volume |: Memorial Topografico;

« Volume II: Projeto de Urbanizagao;

e Volume lil: Projeto de Drenagem;

e Volume IV: Projeto de Pavimentagéo;

¢ Volume V: Projeto Estrutural;

e Volume VI: Projeto de Sinalizagdo Viaria;
e Volume VII: Orgamento; e

e Volume VIll: Estudos Geotécnicos.

O presente relatério do Volume V é apresentado na forma de volume Unico. O documento consta dos
seguintes elementos:

« Memorial conceitual de calculo estrutural;
o Pegas graficas.
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PROJETO DE ESTRUTURAL DAS OBRAS DE QUALIFICAGAO VIARIA DA AVENIDA JOSE EUCLIDES
FERREIRA GOMES NO MUNICIPIO DE - HORIZONTE-CE.

NEN .
@ , A%
= \
ESPECIFICAGOES TECNICAS % ne___ ¢
ESTE PROJETO ESTRUTURAL FOI ELABORADO EM RIGOROSA 5 vz £
OBEDIENCIA A NORMA NBR-6118 DA ABNT (ANTIGA NB-1). VALIDA T

A PARTIR DE MARCO DE 2004.

A ESTRUTURA DEVERA SER CONSTRUIDA TAMBEM DE ACORDO COM A NORMA NBR-14931 DA ABNT,
REFERENTE A EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO.

DE ACORDO COM A NBR-6118 E LOCALIZAGAO DA OBRA, ADOTAMOS OS CRITERIOS E DADOS QUE SE
SEGUEM:

- CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL: IV

- MAXIMO FATOR AGUA/CIMENTO PARA O CONCRETO: 0.50

- CLASSE DO CONCRETO: C35

- TIPO DE CONTROLE DE EXECUGAO DA OBRA: RIGOROSO

(CONTROLE RIGOROSO DE EXECUGAO DA OBRA, EXIGE QUE OS COBRIMENTOS NOMINAIS DAS
ARMADURAS NAO PODERAQ SOFRER VARIAGOES MAIORES QUE 5mm. DEVERAO SER UTILIZADOS
ESPACADORES -- DE PREFERENCIA - PLASTICOS E, CASO SEJAM USADAS *COCADAS" DE ARGAMASSA
DE CIMENTO E AREIA, ESTAS DEVERAO TER A MESMA RESISTENCIA E FATOR A/C DO CONCRETO DA
OBRA).

- COBRIMENTOS ADOTADOS PARA AS ARMADURAS:

TODAS AS PECAS: 4,5¢cm

A DESFORMA FINAL DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS NAO DEVERA ACONTECER ANTES DE SER

ATINGIDO O MODULO DE ELASTICIDADE DO CONCRETO, CALCULADO EM FUNGAO DO Fck DE PROJETO
E AFERIDO ATRAVES DE ENSAIOS EM LABORATORIOS ESPECIALIZADOS.

1.1 ESTRUTURAS DE CONCRETO

Férmas

A Contratada deverd executar e montar as formas obedecendo rigorosamente as especificagdes do
projeto. As formas e o escoramento poderdo ser de madeira, metalicos ou outro material aprovado pela

Fiscalizagdo e conforme o grau de acabamento previsto para o concreto em cada local. De qualquer
modo, porém, a qualidade da forma sera de responsabilidade da Contratada.
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