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Drenagem — Rua Arco-lris em Horizonte/CE
A simulagdo hidraulica da rede encontra-se disposta a seguir. O modelo digital apresentado fol
utilizado para o dimensionamento de tubos e PVs da rede apds sua simulacéo hidréulica e
hidrolégica. Para o dimensionamento da rede foi realizada a simulagdo no software C3DRENESG
com periodo de retorno de 10 anos.
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Dranagem — Rua Arco-lris em Horizonte/CE
1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. Locagdo com Auxilio Topogréafico

As dreas de pavimento deverfio ser locadas com auxilio de topografo para assim evitar falhas na
execucio e ndo ocorra diminuicdo nas se¢bes previstas em projeto.

1.2. Raspagem e Limpeza do Terreno

A completa limpeza do terreno sera efetuada manual, dentro da mais perfeita técnica, tomados os
devidos cuidados de forma a evitar danos a terceiros.

A limpeza do tereno compreenderd os servicos de capina, rogado, destocamento, queima e
remogao, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos de érvore.,

Deverdio ser conservadas no terreno todas as arvores ou formagdes rochosas existentes, salvo as
que, por fator condicionante do projeto arquiteténico, devam ser removidas.

Em qualguer hipoétese, nenhuma édrvore ou formacbes rochosas deverd ser removida sem
autorizaglo expressa da fiscalizagéo.

O construtor tomara providéndias no sentido de serem extintos todos os formigueiros e cupinzeiros
existentes no terreno.

O expurgo da vegetagdo e dos detritos resultantes da raspagem e limpeza do terreno seréd
transportado até um atero sanitdrio ou lixdo mais préximo do local da obra

2. OBRAS DE DRENAGEM
Bocas de Lobo

As Bocas-de-Lobo séo dispositivos a serem executados junto aos meios-fios ou meios-fios com
sarjetas, em areas urbanizadas, com o objetivo de captar as dguas pluviais e conduzi-ias & rede
condutora. Na dependéncia da vazio de chegada a ponto de coleta d'agua podera ser executadas
bocas-de-lobo simples ou duplas, ambas com tampa de concreto estrutural, sendo as etapas
executivas a seguir descritas aplicaveis a ambas:

* Escavacfo e remogio do material existente, de forma a comportar a boca-de-lobo prevista;
» Compactagfio da superficie resultante no fundo da escavacglo, e execucdo de base de
concreto com espessura de acordo com o projeto;

35




——

T e e ———

- bl U

Drenagem — Rua Arco-Iris em Horizonle/CE
» Execugdo das paredes de concreto, conectando a boca-de-lobo a rede condutora a jusante
o(s) tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através de rejunte comargamassa,
trago 1:4;
¥ Instalagio do meio-fio e acabamentos em sarjeta;

Galerias de Concreto Armado

As galerias serfio construidas com tubos de concreto armado, conforme dimensionamento do
projeto.

As galerias serdo executadas sobre lastro de areia, apés a escavagéo e regularizagdo da superficie
do temreno. Serdo instalados junto & estrutura de concreto dos buelros, pequenos drenos com
barbac@s ligados diretamente ao interior das galerias. Apds o assentamento dos tubos concreto
armado sera executado o reaterro das valas escavadas.

Nos bueiros o concreto utilizado no corpo e nas bocas deverdio ser dosados experimentalmente
para uma resisténcia caracteristica & compresséo (fck) min., aos 28 dias de 20 MPa, devendo ser
preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187.

As etapas executivas a serem atendidas na construgéo dos bueiros celulares de concreto séo as
seguintes:

* Locagio: A execuglo dos bueiros celulares devera ser precedida da locagdo da obra, de
acorde com os elementos de projeto.

» Escavaglo: Os servigos de escavagdo das trincheiras necessérias & execugdo da obra
poder&o ser executados manual ou mecanicamente, em uma largura de 50cm superior & do
corpo, para cada lado.

¥ Lastro: Concluida a escavagdo das trincheiras, seré efetuada a compactagio da superficie
resultante, e as imegulandades remanescentes serdo eliminadas mediante a execucgéo de
um lastro de areia, com espessura da ordem de 15cm, aplicado em camada continua em
toda a area abrangida pelo corpo e pela soleira das bocas, mais um excesso lateral de 15cm
para cada lado.

b Corpo: A execugéo do corpo dos bueiros celulares serd feita segundo trés etapas de
concretagem, desenvolvidas a partir da parte inferior da obra.

- Primeira Etapa de Concretagem:
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Drenagem — Rua Arco-Iris em Horizonte/CE
Serdo instaladas as armaduras da laje inferior e as formas das laterais, estas para dar apoio &s
armaduras laterais vinculadas. Segue-se a concretagem da laje de piso, até a cota superior das

misulas inferiores e a consequente vibragéo do concreto langado.

- Segunda Etapa de Concretagem:

Serdo posicionadas as armaduras das paredes e as formas laterais remanescentes. Segue-se a
concretagem das paredes, até a cota inferior das misulas superiores, e a consequente vibragdo do
concreto langado.

- Terceira Etapa de Concretagem:
Seréo instaladas as formas e as armaduras da laje superior, @ em seguida lancado e vibrado o
concreto necessério a8 complementag&o do corpo do bueiro celular.

P Vigas das Cabeceiras: Nas extremidades dos bueiros serfo executadas as vigas de topo
inferior e superior, simultaneamente com a primeira e terceira etapas de concretagem.

» Juntas de Dilatagio: Serfio executadas juntas de dilatagéio a intervalos de no méximo 15m.
Estas juntas serfio executadas interrompendo-se dois “panos” anexos de concretagem,
segundo uma transversal & obra, com uma pega de “madeirite” e uma placa de isopor, cada
uma delas com espessura de 1cm. Concretado o 20 “pano” a pega de “madeirite” e o isopor
serdo retirados, e a junta serd preenchida com mistura de cimento asféltico e areia, vertida
a quente. Opcionalmente poderd ser executada junta do tipo “fungeband” ou similar, que
assegure a estangueidade da obra.

» Reaterro: Apés concluida a execugdo do corpo do bueiro celular dever-se-4 proceder &
opera¢ao de reaterro. O material para o reaterro podera ser o préprio material escavado, se
este for de boa qualidade, ou material especialmente selecionado.

P Boca: A confecgfio das bocas (cabeceiras ou extremidades) dos bueiros celulares sera
iniciada pela escavagdo das valas necessarias & execugdo da viga de topo frontal. Segue-
se a instalagdo das formas necessarias a concretagem desta viga e da prépria soleira, a
disposi¢do das armaduras, o langamento e a vibrag8o do concreto. Nesta ocasifio, deverdo
ser ainda posicionadas as armaduras das alas gue se ligam a soleira, apoiadas em uma das
formas de cada ala. Posteriormente, serfo instaladas as formas e armaduras
remanescentes das alas, langado e vibrado o concreto, concluindo-se a execugéo da boca.

b Acabamentos: Concluida a execugio do corpo e das bocas, serd efetuado o revestimento
da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se argamassa de cimento-areia, trago 1:3.
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Drenagem - Rua Arco-lIris em Horizonte/CE

Bocas de Bueiro (Alas de Langamento)

As bocas de bueiros serdo executadas conforme o tipo de bueiro construido, utiizando os
procedimentos acima apresentados.

Tubos de Ligagdo entre Pogos de Visita e Boca de Lobo

A rede coletora sera constituida por tubos de concreto armado de segfo circular, que deverdo
preferencialmente, ser instalados sob canteiros anexos ao pavimento.

No caso de instalagdo da rede sob a drea trafegédvel, os tubos se apoiarfio sobre bergos idénticos
aos previstos para bueiros tubulares ou conforme projeto. A sequéncia executiva envolve as
sequintes etapas:

b Escavaglo das valas com as declividades e profundidades previstas no projeto, em largura
superior ao didmetro do tubo em 60cm ou na largura indicada pela Fiscalizagao,

b Compactagdo do fundo das valas com soquetes manuais ou mecanicos;

P Instalagdo dos tubos, conectando-se as bocas-de-lobo, caixas de ligaglo e passagem,
pogos de visitas ou saidas de concreto;

* Rejuntamento dos tubos com argamassa cimento-areia, trago 1:4; e;

» Execugdo do reaterro.

Os tubos de concreto armado a serem empregados ter3o armadura simples e serdo do tipo de
encaixe macho e fémea ou ponta e bolsa, devendo atender &s prescrighes contidas na NBR 9794
da ABNT - “Tubo de Concreto Armado de Segéo Circular para Aguas Pluviais”. A classe de tubo a
empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos dever&o ser rejuntados
com argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

Concreto Armado para Obras de Arte Correntes (20,0 Mpa)
Materiais

» Cimento - Néo havendo indicagiio em contrédrio, o cimento a empregar ser4 o Portland
comum ou de alto forno, devendo satisfazer as prescricbes das NBR 5732 e NBR 5735 da
ABNT. Caberé a Fiscalizagio aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a
apresentacdo de certificado de qualidade, quando julgar necessdrio. Todo cimento devera
ser entregue no local da obra, em sua embalagem original. O dmento deverd ser
armazenado em local seco e abrigado, por tempo e forma de empilhamento que néo
comprometam a sua qualidade. Seré permitido 0 uso de cimento a granel, desde que, em
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Drenagem — Rua Arco-lris em Horizonte/CE
cada silo, seja depositado cimento de uma tnica procedéncia. O cimento, em silo, s6 podera
ficar armazenado por periodo tal que ndo venha a comprometer a qualidade.

Agregados - Os agregados para a confecgo de concreto ou argamassa deverdo ser
materiais resistentes e inertes, de acordo com as definicbes a seguir. Deverdo ser
armazenados separadamente, isolados do terreno natural, procurando-se evitar a
contaminag&o.

Agregado MiGdo — O Agregado mildo é a areia natural quartzosa de didmetro menor ou
igual a 4,8mm. Deve ser limpo e ndo apresentar substancias nocivas, como torrdes de argila,
matéria orgénica, etc., obedecendo ao prescrito na Especificagiio Pertinente. Somente
mediante autorizagic da Fiscalizagio, poderdo ser empregadas arelas artificiais
provenientes de rocha sadia.

Agregado Graldo - Consistird em pedra britada, seixo rolado britado ou ndo, de diametro
méximo superior a 4,8mm e inferior a 75mm isento de particulas aderentes, e ndo podendo
apresentar substincias nocivas, como torrdes de argila, matéria orgénica, etc., obedecendo
ao prescrito na Especificagéo Pertinente. O agregado graido sera constituido pela mistura
de particulas de diversos di@metros, em proporgbes convenientes, de acordo com oS tragos
indicados.

Agua - A 4gua para preparagio dos concretos e argamassas deverd ser razoaveimente
clara e isenta de bleos, 4cidos, alcalis, matéra orgénica, etc., e obedecer & Especificagio
Pertinente.

Ago para as Armaduras e/ou Tela em Ago - A qualidade do ago a empregar deverd atender
as prescrigies da ABNT.

Formas para Concretos- As formas deverfio ser constituidas de modo que o concreto
acabado tenha as formas e as dimensbes do projeto, esteja de acordo com alinhamento e
cotas e apresente uma superficie lisa e uniforme. Deverdo ser projstadas de modo que sua
remogdo ndo cause danos ao concreto @ que comportem o efeito da vibragio de
adensamento e da carga do concreto. As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas
deverdo ser verificados cuidadosamente. Dever&o ser removidos do interior das formas todo
pb de serra, apara de madeira & outros restos de material. Em pilares, nos quais o fundo &
de dificil limpeza, devem-se deixar aberturas provisérias para facilidade desta operagéo. As
juntas das formas deverio obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda de argamassa
do concreto ou de agua. Nas formas para superficies a vista, o material deve ser madeira
compensada, chapas de aco ou tabuas revestidas com laminas de compensado ou folhas
metalicas, Para superficies que ndo fiquem aparentes, o material utilizado pode ser a

madeira comumente usada e construgdes (tabuas de pinho do Paran4 de 3*, por exemplo).
38
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Drenagem — Rua Arco-fris em Horizonte/CE
Antes da concretagem, as formas deverfio ser abundantemente molhadas. As bragadeiras
de aco para as formas deveréio ser construidas e aplicadas de modo a permitir a sua retirada
sem danificar o concreto. O prazo para desmoldagem seré o previsto pela NBR 6118, da
ABNT. O cimbramento devera ser projetado e construide de modo que receba todos os
esforgos atuantes sem sofrer deformagbes. Para isto, deverdo ser evitados apoios em
elementos sujeitos a flexSio, bem como adotados contraventamento para a obtengfio da
rigidez necesséria. Quando o terreno natural for rochoso ou mesmoe de uma boa
consistdncla, sem ser suscetivel & erosfo ou ao desmoronamento, o cimbramento podera
apoiar-se diretamente sobre o mesmo, no caso de rocha, ou sobre pranchdes dispostos
horizontalmente, no outro caso.

Preparo

QO concreto poderé ser preparado no local da obra ou recebido pronte para emprego imediato,
guando preparado em outro local, e transportado.

O preparo do concrefo no local da obra devera ser feito em betoneira de tipo e capacidade
aprovados pela Fiscalizagfio e somente serd permitida a mistura manual em casos de emergéncia,
com a devida autorizaco da Fiscalizagiio, desde que seja enriguecida a mistura, com pelo menos
10% do cimento previsto no trago adotado. Em hipétese alguma a quantidade total de agua de
amassamento seré superior & prevista na dosagem, havendo sempre um valor fixo para o fator
agualcimento.

Os materiais serdo colocados no tambor de modo que uma parte da dgua de amassamento seja
admitida antes dos materiais secos; a ordem de entrada na betoneira serd: parte do agregado
gratdo, cimento, areia, e o restante da dgua de amassamento e, finalmente, o restante do agregado
graido. Os aditivos deverfo ser adicionados & égua em quantidades certas, antes do seu
langamento no tambor, salvo recomendagdes de cutro procedimento, pela Fiscalizagéo.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma guantidade inteira de
sacos de cimento. Os sacos de cimento que, por qualquer razéo, tenham sido parcialmente usados,
ou que contenham cimento endurecido, seréo rejeitados. O uso de cimento proveniente de sacos
usados ou rejeitados ndo sera permitido.

Todos os dispositivos, destinados & medigdo para preparo do concreto deverfio estar sujeitos a
aprovacdo da Fiscalizagéo.

Quando a mistura for feita em central de concreto, situada fora do local da obra, a betoneira e os
métodos usados deverfio estar de acordo com os requisitos deste item.
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Drenagem — Rua Arco-lris em Horizonte/CE
O concreto deverd ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato. O concreto
que estiver parcialmente endurecido ndo devera ser remisturado.

Transporte

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto devera ser transportado para o
canteiro de servigo em caminhfes betoneiras. O fornecimento do concreto deverd ser regulado de
modo que a concretagem seja feita continuamente, a ndo ser quando retardada pelas operacdes
préprias da concretagem. Os intervalos entre as entregas deverdo ser tais que néo permitam o
endurecimento parcial do concreto |& colocado, néo devendo exceder a 30 minutos.

Langamento

O langamento do concreto de uma altura superior a dois metros, bem como o acumulo de grande
quantidade em um ponto qualquer e o seu posterior deslocamento, ao longo das formas, néo seréo
permitidos.

Calhas, tubos ou canaletas poderdo ser usados como auxiliares no langamento do concreto.
Deverdio estar dispostos e ser usados de modo que eles préprios néo provoquem segregacao do
concreto,

Todas as calhas, canaletas e tubuldes deversio ser mantidas limpas e isentas de camada de
concreto endurecido, devendo ser preferencialmente feitas ou revestidas com chapas metalicas.

Cuidados espediais deverdo ser tomados para manter a agua parada no local do langamento. O
método de langar o concreto deverd ser regulado de modo a que sejam obtidas camadas
aproximadamente horizontais.

Adensamento

0O concreto devera ser bem adensado dentro das formas mecanicamente, usando-se para isso
vibradores de tipo e tamanho aprovados pela Fiscalizagéo. Somente seré permitido 0 adensamento
manual em caso de interupgéo no fornecimento de forga motriz aos aparelhos mecénicos
empregados, e por periodo de tempo minimo indispensavel ao término da molkdagem da pega em
execugdo, devendo-se, para este fim, elevar o consumo de cimento de 10%, mantido o fator

agualcimento.

Para a concretagem de elementos estruturais, serdo empregados, preferivelmente, vibradores de
imers&o com diémetro da agulha vibratéria adequado as dimensdes da peca, ac espalhamento e a
densidade de ferros da armadura metslica, a fim de permitir a sua agéo em toda a massa a vibrar,
sem provocar, por penetragdo forgada, o afastamento das barras de suas posigbes corretas.
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Drenagem — Rua Arco-Iris em Horizonle/CE
A posico correta de emprego de vibradores de imerséio é a vertical, devendo ser evitado seu
contato demorado com as paredes das formas ou com as barras da armadura, assim como sua
permanéncia demasiada em um mesmo ponto, o que poderd causar refluxo excessivo da pasta em
torno da agulha.

O afastamento de dois pontos contiguos de imerséo do vibrador devera ser de no minimo 30cm.

A consisténcia dos concretos deverd satisfazer és condigbes de adensamento com a vibragao e a
trabalhabilidade exigida pelas pegas a moldar.

Cura e Protecdo
O concreto a fim de atingir sua resisténcia total, deveré ser curado e protegido eficientemente contra

o sol, vento e chuva. A cura deve continuar durante um periodo minimo de 3 dias apés o
langamento, caso néo existam indicagdes em contrério.

A agua para a cura deverd ser da mesma gualidade da usada para a mistura do concreto.

3. MOVIMENTO DE TERRA
Serio observadas as seguintes normas para os servigos de Terraplenagem:

DER-ES-T 01/94 Servigos Preliminares
« DER-ES-T02/04 Caminhos de Servigos
+« DER-ES-T 04/94 Cortes

« DER-ES-T05/84 Empréstimos

« DNIT-ES-T 06/94 Aterros com Solos

3.1. Escavacgio, Carga, Transporte e Descarga de Materiais

O ciclo de Escavagfio, carga, e Transporte de Materiais devera ser executado com equipamentos
apropriados. O transporte de Material sera feito em caminhdes basculantes que levardo o material
da jazida ou de cortes ao local onde sera exscutado o atamo.

3.2. Compactacéo de Aterros

Os solos para os atemos deverfio ser em materiais isentos de matérias orgénicas, micaceas e
diatomaceas.
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O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fard com motoniveladora. O
espalhamento sera feito de modo que a camada fique com espessura constante. Ndo poderdo ser
confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a 22,0 cm (vinte e dois
centimetros) nem inferiores a 15,0 cm (quinze centimetros).

A compactagBo do aterro deve ser executada preferenciaimente com rolo liso vibratério
autopropulsor iscladamente ou em combinag8o com rolo vibratdrio pé-de-cameiro autopropulsor
(pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o rolo pneumatico. Para alingir-se a faixa
do teor de umidade na qual o material sera compactado, serfio utilizados carros tanques para
umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizagéo da umidade e uma
possivel aeragio. A faixa de umidade para compactagéo terd como limites (hot - 2,0) % e (hot +
1,0) %. E muito importante uma perfeita homogeneizago da umidade para uma boa compactagéo.

As escavacbes serfo executadas adotando-se todas as providéncias e cuidados necessdrios a
seguranga dos operérios, garanfia das propriedades vizinhas e integridade dos logradourcs e redes
plblicas de agua, esgoto, energia e telefone. Serfio convenientemente isoladas, escoradas e
esgotadas quando necesséario e, caso tenham profundidade superior a 1,50 m (um metro e meio),
deverio ser taludadas ou protegidas com dispositivos adequados de contengéo. C tipo de protecéo
(cortinas, arrimos ou escoras), ser4 escolhido de acordo com a natureza do solo, de comum acordo
entre o construtor e a fiscalizaglo.

A execugdo dos trabalhos de escavagdo obedecera, naquilo que for aplicavel, ao cédigo de
Fundagbes e Escavagdes, bem como as normas da ABNT atinentes ao assunto.
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4. PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA
4.1, Pavimentagio em Pedra Tosca
Colchéo de Areia

Devera ser executado um aterro (colchao) de areia grossa na altura de 10 a 15 cm (dez a quinze
centimetros) para recebimento da pedra tosca sob a superficle depois de executado o aterro. O
colchdo de Areia serd executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo devera ser
executado com a funglio conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

Pavimentacdo em Pedra Tosca sem Rejuntamento

Sobre colchfio de arela grossa serd executada a pavimentagdo com cubos de pedras nas
dimensbes varidveis. Apés assentamento o pavimento serd compactado mecanicamente.

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alterages, possuir boas condigbes
de dureza e de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferior a 40%
(quarenta por cento). As rochas granfticas séo as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serio amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que serd a face
superior, e ter dimensdes que possam se inscrever num circulo de 10 a 20 cm (dez a vinte
centimetros) de didmetro e tenham alturas variando entre 10 e 15 cm (dez a quinze centimetros).

Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequado escoamento de
dguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serfio transportados de caminhfes basculantes ou de carroceria. Sua
distribuigBio seré feita ao longo do intervalo a ser calgamentado, de preferéndia ao lado pista. Caso
tenha-se que distribul-los dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais (paralelas ao eixo),
interrompidas a cada 2,50 m (dois metros e meio) para permitir a implantagdo das linhas de
referéncia para o assentamento dos blocos de pedra.

Os blocos de Pedra Tosca serfio assentes sobre o colchdo de areia em linhas perpendiculares ao
eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento serd
feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade variando entre 3% e 4% (trés e
quatro por cento), salvo outra indicagéio do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a
indicada pela superelevacdo projetada.

As juntas de cada fiada de pedra dever&o ser alternadas com relagéo as das duas fiadas vizinhas
de tal modo que cada junta fique em frente ao bloco de pedra, no seu tergo médio.

A colocagao dos blocos de pedras devera ser feita da seguinte maneira:
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As Pedras Mestras serfio as primeiras pedras assentes espagadaments, de conformidade com o
Greide & abaulamento transversal do Projeto, destinadas a servir de referéncia para o assentamento
das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco finhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos
seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trdfego esquerda,
meio da faixa de tréfego direita. Em cada linha as pedras mestras séo espacadas de 2,50 m (dois
metros e meio) uma das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras mestras ndo deve
ser superior a 2,50 m (dois metros e meic). A cota de cada pedra mestra, antes da compressso,
devera ficar 1,0 cm (um centimetro) acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proceder
da seguinte maneira: o operario escolhe a face de rolamento e, com 0 martelo, fixa a pedra no
colch&o de areia, com face para cima. Apds o assentamento da primeira pedra, assenta-se
igualimente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a face que vai
encostar-se 4 pedra j4 assentada. As pedras devern se tocar ligeiramente, formando-se as juntas
pelas irregularidades das duas faces, ndo podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a
1,5 om (um centimetro e meia).

As demais pedras serfio assentes com os mesmos cuidados.

Como as pedras s&o imegulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da habilidade
do calceteiro, Mesmo com os cuidados necessérios, sempre aparecerdo juntas mais alargadas,
devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores.

Iguaimente &s pedras mestras, as demais pedras antes da compresséo ficardo 1,0 em (um
centimetro) acima das cotas de projeto.

Compactagio Mecanica

A compactagio do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execugdo de um pequenc
trecho em pedra tosca, § processada uma compressao preliminar com soguete manual (mago) para
possibilitar o Trafego de canteiro. Apés a Execugao do Calgamento serd executada a compactagao
com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menar cota para o de maior
cota na segfo transversal. O nimero de passadas, assim executadas, é de 3 vezes no minimo.

4.2. Regularizagio e Compactagéo do Sub-eito

Na execucio do semvigo de regularizagdo e compactagdo do sub-leito, deveréio ser observadas as

recomendagdes constantes da especificagdo DNER-ES 299/97 (regularizagdo do sub-leito).
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A regularizac8o e compactago do sub-leito destina-se a conformar o leito da via a pavimentar,
compreendendo cortes e aterros de até 20 cm (vinte centimetros) de espessura, para a obtengéo
dos perfis transversais e longitudinais indicados no projeto de engenharia.

Esse servico serd executado apds a teraplenagem e antes da execugdo de qualquer camada do
pavimento.

Os cortes e aterros que excederem a espessura de 20 cm (vinte centimetros) serio executados de
acordo com as especificagdes de terraplenagem.

N&o serd permitida a execucio desse servigo em dias chuvosos.

Na execucdo dos aterros devers ser utilizado o material proveniente dos cortes. A critério da
fiscalizagdo, constatada a deficiéncia em quantidade ou qualidade do material dos cortes, poderéo
ser autorizados servigos de bota-fora e/ou importagéo de material, os quais serdo pagos como
servicos de terraplenagem. O material importado devera apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia superiores as do subleito.

A execugio da regularizagdo e compactagio do subleito deveréd prever a utilizagéo racional de
equipamento apropriado, atendidas as condigbes locais e a produtividade exigida. A fiscalizago
podera determinar a substituigio de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho
ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Apbs a execugio dos cortes e aterros necessdrios a obtencao das segbes transversal e longitudinal
de projeto, a superficie do subleito devera ser escarificada, umedecida ou aerada, compactada e
acabada. A compactaco serd feita na umidade Gtima (mais ou menos 2%) até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 100% (cem por cento) da massa especifica aparente
seca méxima determinada pelo ensaio normal de compactagéo.

Apés a execuglo da regularizagio e compactagdo do subleito, proceder-se-a a relocagéo e 0
nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:

a) Variagio méaxima de altura de +3 cm (mais ou menos trés centimetros) para eixo e bordos,
desde que n#o ocorram cotas obrigatérias em relacéo ao greide final.

b) Varagéo méxima de largura de + 10 cm (mals dez centimetros) para a plataforma, néo se
admitindo variagio negativa.

¢) Variagio méxima de + 20% (mais vinte por cento) para a flecha de abaulamento, néo se
admitindo variagio negativa.

/




e

Drenagem ~ Rua Arco-Iris em Horizonte/CE
O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactagio se dara obedecendo as
prescrighes da norma DNER-ES 299/97 (regularizagéio do subleito), observados os limites fixados
no projeto de engenharia.

A medigéo sera realizada pela 4rea da plataforma concluida expressa em metros quadrados. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a drea medida no campo e & érea indicada
no projeto.

Nos servicos onde houver coincidéncia da camada final de 10 cm (dez centimetros) da
terraplenagem com a regularizagéio do subleito, esse Gltimo servigo ndo devera ser medido, por ser
idéntico ao primeiro.

O prego unitario definido deverd considerar todas as despesas para a execugéo do servigo, inclusive
materials, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra, encargos sociais e eventuais indenizagdes
pela utilizagio de dreas de empréstimo.

4.3, Escavagdo, Carga, Transporte e Descarga de Materiais

O ciclo de Escavag#io, carga, e Transporte de Materiais devera ser executado com equipamentos
apropriados. O transporte de Material ser4 feito em caminhBes basculantes que levardo o material
da jazida ou de cortes ao local onde sera executado o atemo.

As escavagOes ser@io executadas mecanicamente no local da jazida onde serd feita a carga dos
materiais para Revestimento da base até o local da obra em caminhbes basculantes.

A utiizagio dos empréstimos esté condicionada ao que prescreve as Especificacbes DERT ES-T-
05/94,

4.4. Solo Estabilizado Granulometricamente (Solo Base)

A Base & a Camada de Solo Estabilizado, superposta ao leito de uma estrada, que seja capaz de
oferecer uma supsrficie de rolamento de qualidade superior & do solo existente.

Os materiais utilizades no solo base s&o os disponiveis na regiéio da estrada, podendo ser:

« Solos lateriticos, que se caracterizam pela sua baixa expansibilidade;

« Solos ndo lateriticos, mistos ou constituidos de pedregulhos, areias, siltes ou argilas;
« Rochas britadas;

« Mistura de solos ou de solo com brita.
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Os materiais ideais para Base devem possuir as seguintes caracteristicas:

« O agregado gratdo (retido na peneira n° 10) ser constituido de particulas duras e durdveis
de fragmentos de pedras e apresentar uma percentagem de desgaste, no ensaio Los
Angeles, inferior a 50% (cinquenta por cento);

» O agregado mildo (passando na peneira n° 10) ser constituido de areia e de particulas finas
que passem na peneira n® 200;

Todo material ser isento de matéria orgénica ou vegetal @ se enquadrar numa das seguintes faixas
granulométricas:;

i

E 100 ~100 100 100
7 50-85 80100 : =
d 3565 50-85 55-100 | 70-100
10 3550 %0-70 40-700 | 55-100
40 15-30 7545 20-50 36-70
N° 200 5-15 10-25 6-20 8-25

Para solos lateriticos, a frag#o que passa na peneira n° 40 ter um limite de liquidez inferior ou igual
a 40% (LL < 40) e um indice de plasticidade entre 4% e 15% (4 < IP < 15);

Para solos néo laterfticos, a fragdo que passa na peneira n° 40 ter um fimite de liquidez inferior ou

igual a 35% (LL < 35) e um indice de plasticidade entre 4% e 9% (4 <IP < 9).

Poder&o ser utilizados materiais fora das caracteristicas geotécnicas anteriores, desde que tenha
um comportamento satisfatério como base, comprovado pela experiéncia regional, e sejam

indicados no Projeto.

Em regibes com escassez de materiais granulares, devera ser evitada a ulilizacdo de jazidas de
solos com caracteristicas de camada de Base de pavimentos flexiveis, Estas jazidas deverdo ser
preservadas para serem utilizadas por ocasifio da pavimentagéo da estrada.

O equipamento basico para a execugfio de um revestimento para base é o seguinte:

Equipamentos de exploragdo da jazida de solos (Trator de Esteira, Escavadeira Hidraulica,
Carregadeira Frontal, Caminh&es Basculantes);

/
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« Motoniveladora Pesada com escarificador suficientemente potente para destorroar e
homogeneizar o material da camada cuja espessura apds a compactagéo possam atingir
pelo menos 20 cm (vinte centimetros), e de conformar a superficie;

+ Grade de Discos, rebocada por um conveniente Trator de Pneus, devendo ser capaz de
complementar os trabalhos de destorroamento @ homogeneizagéo do teor de dgua iniciados
pela Motoniveladora. Poderdo ser usados dispositivos tipo "Pulvimixer”;

» Caminh&o Distribuidor de dgua;

» Rolo Compressor, que podera ser de Pneus, Pé de Carneiro Vibratdrio ou Liso Vibratério.

O leito da estrada que iré receber a base devera estar perfeitamente regularizado e consolidado,
obedecendo as condigbes geométricas de alinhamento, greide e segéo transversal projetados.

A camada de base terd em toda largura da plataforma uma espessura constante de acordo com o
projeto. A espessura da camada sera preferencialmente de 30 cm {trinta centimetros).

A execugdo de RP sem mistura ou com mistura na pista envolve basicamente as seguintes
operagdes;
» Espalhamento:

O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fard com motoniveladora. O
sspalhamaento serd feito de modo que a camada fique com espessura constante. Ndo poderfio ser
confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a 22,0 cm (vinte e dois
centimetros) nem inferiores a 15,0 cm (quinze centimetros). No caso de 2 materials serd feito
primeiramente o espalhamento do material de maior quantidade e sobre essa camada espalhar-se-
@ o outro material.

« Homogeneizagéo dos materiais secos:
O material espalhado serd homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e
motoniveladora. A homogeneizagfo prosseguira até que visualmente ndo se distinga um material
do outro, A pulverizagio dos materiais é fundamental. Nessa fase serdo retirados blocos de pedra,
raizes e outros materiais estranhos.

« Umedecimento ou aeragio e homogeneizacio da umidade:;
Para afingir-se a faixa do teor de umidade na gual o material serd compactado, serdo utilizados
carros tanques para umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneizacdo da
umidade e uma possivel aeragfo. A faixa de umidade para compactacgéio terd como limites (hot —
2,0) % e (hot + 1,0) %. E muito importante uma perfeita homogeneizagio da umidade para uma boa

compactagdo.
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+ Compactacéo:
A compactaciio deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério autopropulsor
isoladamente ou em combinag&o com rolo vibratério pé-de-camneiro autopropulsor (pata curta). No
acabamento deve ser também utilizado ¢ rolo pneumatico.

« Acabamento:
A operagio de acabamento serd executada com motoniveladora e rolos compactadores usuais, que
dardo a conformagdo geométrica longitudinal e transversal da plataforma, de acordo com o Projeto.
S6 serd permitida a conformacgo geométrica por corte. Imprescindivel & a retirada das leiras nos
bordos dos aterros (conhecidos como "bigodes”) para evitar a retengéo de dguas e ocorréncias de
erosdes nos locais de escoamento.

» Liberaglo ao Tréfego.
Apbs a verificac@io e aceitagdo do intervalo trabalhado, a Base estd em condigdes de receber a
camada de pavimentacdo projetada.

4.5. Banqueta / Meio-Fio em Concreto Pré-moldado
Os meios-fios terfio dimensdes de 0,50 x 0,30m x 0,12m e serfo em pedra granitica.

A parte frontal do meio fio serd de 15cm de modo a garantir uma drenagem pluvial que der
escoamento as aguas.

Recomendacgbes Gerais
Os Meios-fios deverdo ser assentados obrigatoriamente antes da execugio da pavimentagdo.
O assentamento do meio fio obedecera as seguintes etapas:

« Escavac#o da cava para assentamento do meio-fio obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensfes indicadas no projeto;

« Execugdo, quando for necessério, de base de brita ou areia para regularizagéio e apoio dos
meios-fios;

« [nstalagio e assentamento dos meios-fios graniticos, de forma compativel com o projeto-
tipo considerado.

+ Rejuntamento com argamassa cimento-areia, trago 1:4;

+ Execugdio de aterro para contengéo do meio-fio em pigarra ou arisco, obedecendo & altura
da face superior do meio fio, e uma largura minima de 0,40 m (40 centimetros).
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4.6 Limpeza da Obra

A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservagdo: deverdo apresentar
funcionamento perfeito todas as suas instalagbes, equipamentos e aparelhos, com as instalagbes
definitivamente ligadas as redes de servigos plblicos. Serd removido todo o entulho do terreno,
sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos. Todas as cantarias, alvenarias de pedra,
pavimentagéo, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitérios
etc., serdo limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras
partes da obra por estes senvigos de limpeza.
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