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Dados do Projeto

Este Projeto Basico de Engenharia refere-se a REFORMA DO SISTEMA DE
ILUMINACAO DO CAMPO DE FUTEBOL DO ESTADIO
DOMINGAO EM HORIZONTE - CE.

Ja estdo inclusos todos os custos de materiais, transportes, equipamentos, BDI, mao de obra,
encargos sociais e impostos necessarios para a realizagao dos Servicos.

Localizagdo da Obra

As referidas obras e servigos serdo executados na Sede do Municipio de Horizonte/CE, na Rua
Baturité, 770 - Planalto Horizonte, no Estadio Domingao.

Descrigdo Sumaria do Projeto

Este Projeto Basico de Engenharia apresenta-se em um (nico volume contendo os seguintes
capitulos:

Justificativa,

Apresentagao,

Localizagao do Municipio;

Orgamento de Referéncia;

Curva ABC de Servigos;

Cotagdes de Mercado — Projetores de LED e Plataforma Elevatéria;
Cronograma Fisico-Financeiro;

Memorial de Célculo de Quantitativos;

Composigoes Unitarias de Pregos;

Célculodo B.D.I;

Caleulo dos Encargos Sociais;

Anotacao de Responsabilidade Técnica (A.R.T.);
Estudo Luminotécnico;

Memorial Descritivo e de Especificagdes Técnicas; e
Pegas Graficas.
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O sistema de fluminagdo do campo do Estadio Doming@o carece de uma reforma devido a
perda de vida Util da grande maioria de seus projetores, reatores e lampadas a vapor metalico.
Adicionalmente, devido ao ja longo tempo de uso e & agéo das intempéries, as estruturas metalicas
de sustentagao da iluminagao encontram-se bastante deterioradas, requerendo sua total substituicao
por novas estruturas que, além de proporcionar seguranga aos usuarios do Estadio, possibilitem
também a realizagdo de manutengdes do sistema por meio de plataforma de apoio em seu topo.

Nesta obra seré realizada a substituigao integral dos projetores, reatores e lampadas a vapor
metalico de 1500W por projetores com tecnologia LED, proporcionando uma lluminagao com menor
consumo de energia, melhor qualidade e maior vida util, o que diminui sobremaneira as futuras
necessidades de intervengdes de manutengdes em altura. Para fins de comparagdo, a vida Util média
das lampadas a vapor metalico & de cerca de 15.000 horas, enquanto que os projetores com
tecnologia LED possuem vida Util esperada de 100.000 horas, reduzindo drasticamente os custos
com futuras manutencoes.

Portanto, o servico de reforma do sistema de iluminagao do Estadio Domingdo € de suma
importancia para oferecer maior seguranga aos usuarios e as equipes de manutengdo, além de
proporcionar maior qualidade de visibilidade durante os eventos notunos a serem realizados nesse

equipamento esportivo do municipio de Horizonte.

Desta forma, sera possivel reformar o sistema de iluminagao deste importante equipamento
esportivo ndo sé para a cidade de Horizonte - CE, mas para toda a regido metropolitana da Capital
do Estado do Ceara.
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Localizado na Regido Metropolitana de Fortaleza a 40,1 km da capital cearense, Horizonte

tem sua area geografica de 191,9 km? dividida em quatro distritos: Aningas, Dourado, Queimadas e a
Sede do Municipio.

A Rodovia BR-116 é a principal via de acesso ao Municipio, possibilitando acesso a um anel
viario que liga esta rodovia as BR-020 e 222. Horizonte esta a 43,9 km do Aeroporto Intemacional
Pinto Martins, 47,8 km do Complexo Portuério do Mucuripe e 89,9 km do Porto de Pecém.

Localizacio do Municipio 7

o e m——

Itaitinga

Pindoretama

Guaiuba _-
Cascavel

Acessos ao Municipio
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#5% PREFEITURA DE

@ m*ﬁ““ Estado do Ceara

DE MAQS DADAS COM VOCE Prefeitura Municipal de Horizonte

REFORMA DO SISTEMA DE ILUMINAGCAO DO CAMPO DE FUTEBOL DO
ESTADIO DOMINGAO EM HORIZONTE - CE
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Silicon Energy — lluminagio de alta eficiéncia = S o
g9 23670 3

RazSo social: ARZ indtistria de humindrias € energias renovivess, comercial n* )

CNPJ: 36.519.537/0001-00 Ravisho: [ :

mm:mmmarmamw EmissBe: 11/08/2021

Curitiba | Parand

CEP. 80.610:010 Validace 31/08/2021

+55 41 3402-6008

comercial@silicon.ind br | www.silicon.ind.br
Proposta Comercial

CHente
NHome
MUNICIPIO DE HORIZONTE 72.555.196/0001-86

Contate i el ore E-mmai

Sidney Siqueira {(85) 3 departamentodecompras@horizonte ce gov.br
Erwderaco

AV. PRESIDENTE CASTELD BRANCO, n* 5100

Bt Cibade | Estado ca

Centro Horizonte | CE 62.B80-001

Crodflp®

Prezados;
Agradecemas pelo interesse em nossos produtos. Seguem abaixo detalhamentos do pedido e demais condicbes para

o fornecimento.

PRCLIETOR COM TECHOLOGEA LED, POTENCIA NOWINAL ENTRE 950W £
000w, FLLEG LUIMINGSO DO PROSETOR DE MO MIMIMOD 110,000 Im.
cRau OF PROMGRD W66 (OPTICD) / @67 [DRIVERL FATOR 0T

POTENCIA = 0,02, TEMSAD DE ENTRADA AC [100 ~ 277 Vach, GRAL DE

PROTECAD MECANICA 1530, TEMPERATURA OE COR CORRELATA 5.000K,

o AHGULD D) FACHD MINIMO ENTRE 10° E 15, COM PROTECAD CONTRA
Projetor — Colised g pros wouusa (1okv @ 1,26350 / 10 kA @ §/20ys), CORPO EM

i kb MW ALUMINID COM PARMFISEIS EM ACD INGIIDAVEL ACKBAMENTO COM ¢, RS RS
-960- Alts Eficéndia PINTURA ELETROSTATICA A POJEPOXL HASTE OF FIACAQ COM ASUSTE 9.950,00  539.460,00
10x10 DE INCLINACAD FABRICADA EM PARA FIACAD £
ESTRUTLAA METALICA, VIDA UL MivMA 100,000 HORAS (@170,

PO TNMETRO, FOMTE |LBMINOSA (LED}
COM CERTIFICACAD CONFONBE NORMAS IES LM #)-08 E IFS T8 71
GARANTIA OF 05 AROS £ DISPOMIBRLIZRCED DE ARCLAVO IES
PROJETON COM TECHOLOGIA LED, PITINCIA NOMBIAL ENTRE 950 £
LOUEW, FLUEG) LUMINDSO DO PROETOR DE WO MINIRD 155,000 m,
GRAU O PROTECED ek (OPNCD) / WET (DRWVEW, FATOR DE
FOTENGIA > 0.2, TENSAD DE ENTRADA AC (100 ~ 277 Vi), GRALI DE
Wuﬁcﬂnmwmmwnm
ANGULO DO FACHT MiNIG ENTRE 207 € 307, COM PROTECAD CONTIA
Projetor —COHSE0 Lo NCLUSA (1A @ 12350y / 10 KA & &/30m), CORPO EM

p L 2% Pro 960w ALUMINIO CIM PARAFUSIS E8 AT INOXIDAVEL, ACABAMENTO COM RS RS
B60-25 Ly ERcidncia PINTURA ELETROSTATICA A FO/ATFOMI, HASTE D FRXACKD COM AJUSTE 999000  319.680,00
HWMN@HM“MEH

21525 FSTRUTURS, METAUCA, VDA DTIL MINIMA 100000 HORAS (70},
PFROMTOR 160 imy'W COMPROVADA POR LALDD LM EMMDO POR
LABCIRATORID CREDITADD PELD WNMETRO, FONTE LUMINDSA LED)
COM CERMFICACAD CONFORME NORMAS IS L B0-08 E IES TM a,
GARANTIA DE (15 ARG £ DISPORIBIUZACAD DF ARGLIVD IS
i e rhas e ®E A%0 140,00

R/
\
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Chservagbes gerais % o
Aquisic30 para uso € consumo. ‘-’”% Yy
menpmrermresanpﬁntedoﬂumuacm-CunWsunmnubiﬂdademveﬁﬁ:arauedmdemuIPl i

pala e55a OPETRCao.
Dperacia isenta de DIFAL de acorda com a Aglo direta de inconstitucionalidade AD! 5464,

Todos o5 impostos estio inclusos.

Termas e condiybes de vendas

AL FORMALIZAR O ACEITE A ESTA PROPOSTA COMERCIAL, ATRAVES DO ENVIO DESTE DOCUMENTO ASSINADO QU DO ENVIO
DA ORDEM DECOMBPRA, VOCE ESTA CONCORDANDO COM OS SEGUINTES TERMOS:

Todesos produtos fornecidos terdo garantia de ascordo com a ficha técnica de cada produto, contados da efativa entrega, j&
inclutcia a garantia legal.

Para o caso de problemas apiarentes e esteticos, devera o Clente verificd -lns no momanto do recebimento dos Produlos.

A nfio realizagio de reclamaciio ou ressalva no mﬂmdﬂwmmimm-mmﬂaﬁom no
estado e que-estiverem,

A garantia oferecida tem como ohijétivo rocar apefas produtos com defeitos de fabricagio, no se splicam as garantlas em
cnsodeumemdesamrdomnmtmgaeslmmmmwumahﬁuetmmdeiarmmtmrm:

1) Defeltos decorrentes de quaisquer acidentes, caso fortuito, ma consenvacao;
2jmmmmmmmnualmmm

3) Danos causatios por surtos ou variaghes de tensdo excessivas, acima do especificado, ou, ainda;

4) se o Produto tiver sido violado. A garantia de todos mmé-ﬁﬁpiﬂ&,wsﬂa,mwﬂtﬂmd&u&mm
encaminhados para a fibrica da Cwh Led, por conia do diente.

A garantia & extlusiva para o5 produtos, e ndo inclui 0 servigo de INSTALAGAQ, DESINSTALAGAQ E/OU REINSTALAGAD,

Pmcﬁenmsqneudizmmmpadﬁnnmdeﬂtdemdecm.rﬁoseré necessario a assinatura deste, porém
mﬂrﬂemdemeademéMoMmdmeﬂﬁamm,mmdeWnﬁemm

termas e condicbes aqui expostos.

Proposta comercial n°: 2367
Rewvisdo: 0

Gemedmprams,mmemxdigﬁesapmsemdm.ﬁmmmapmpom.

MUNICIPIO DE HORIZONTE

Responsdvel:
CPF:
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efficiency

Desconto:
v Condigdo de pagamento

ESugeln & andlise de crédito)
e e

¥ Frete: CIF - TRANSPORTADORA
¥ Valor do frete: RS 0,00
v Prazo de entrega: 150 dias

Colocamo-nas 3 disposigio para esclarecer possiveis davidas e agradecemoas a preferéncia,

Santos
comercial@silicon.ind.br
+55 41 3402-6008

(41) 95111-2323
COMERCIAL
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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande adém
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica
Calibragdo e Ensaios

Periodo de realizagdo dos ensaios: 15/10/2020 até 15/10/2020
Data de emisséo do relatério: 16/10/2020

1. Cliente:

J.T. TAZ INDUSTRIA E COMERCIO DE LUMINARIAS LTDA
R. PADRE PAULO WARKOCZ

Curitiba - PR

CEP: 81.820-220

2. Objeto ensaiado (amostra):

Luminaria LED Tensdo nominal: 220V
Fabricante: CWB LED Corrente nominal: 4 36A
Modela: Refletor 960W Poténcia nominal: 960W
Numero de série: Nao informado Frequéncia nominal: 60 Hz
Protocolo LABELO: 56387
. Orgamento LABELO: 1231/2020

2.1. Documentagio que acompanha a amostra:

Nenhum documento acompanha a amostra.

Vi e it @S Pladdie AN Plame & Cafs A4N Podoea- AP ARG AN AR Plads Al =e= e o T



LABELO/PUCRS Pégina 2 de 9

Lumindria LED - Fabricante: CWB LED - Modelo: Refletor 980W - Numero de série: N&o informado

- -‘-""\.
Periodo de realizagiio do © 18/ ENy,
ariodo de realizagdo dos ensalos: 5M10/2020 @até 15-‘01{@5 Fa

Dala de emissdo do ralatdrio: 1851 -
%
3. Documentos normativos utilizados: v
Rubrica

« lluminating Engineering Society. IES LM 79-08 — Electrical and Photometric Measurements of Solid-Stét
Lighting products.

1 ::-vu}\'\q’

Op

4. Condigoes ambientais:

Temperatura: 25 °C + 1 °C
. Umidade Relativa: 55 % t 15 %

5. Observagoes:

« Considerou-se como regra de decisdo para a declaragéo da conformidade a n&o utilizagdo da incerteza de
medigio.

« Itens dos documentos normativos de referéncia deste relatorio néo descritos com resultados nao foram
solicitados pelo requerente ou ndo fazem parte do escopo de acreditagdo do laboratério.

e As informagdes referentes ao objeto ensaiado foram encaminhadas por e-mail pelo cliente.

o im e =l @EAS Fladdle A Feas & Pale A0 Mestesos P RS AR AN Peee Ao o (5 lad



LABELO/PUCRS

Lumindria LED - Fabricante: CWB LED - Modelo: Refletor 960W - Numero de série: Nao informado

Periodo de realizagdo dos ensaios:

1. Caracteristicas elétricas e fotométricas

/ Q,%*'mtﬂff

“.l
/ B0 %
w0 FL =

X
S,

15/10/2020

até
Data de amissdo do relatdrio:

Pégina 3 de 9

15/10/2020
16/107/2020

OBS: O método e condigao de medigao deverdo seguir as recomendagbes dos itens 5.0, 9.0, 10.0 e 11.0

da IES LM-79.
Caracteristicas elétricas e fotometricas
Fluxe Luminoso Tensao de Corrente eléirica |Fator de Poténcia] Poteéncia Total
total medido (Im) | alimentagdo (V) | de entrada (A) (adim) (W)
714081 220,09 4619 0,97 886, 1

Intensidade luminosa maxima

Intensidade maxima = Angulo Gamma
medida (cd) Anguio C (°) )
2075115 180 2
[ Eficiéncia Energética da luminaria (Im/W): | 115.7 | [ intervalo Angulo Gama (°) | 5
[ Tempo de estabilizagiodaamostra: | 1h | [ intervalo AnguioC(°) [ 05 |

Fombmm o e = DA

Fetdie AR Mise- & O

e MARA  Plads=a=
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LABELO/PUCRS

Luminaria LED - Fabricante: CWB LED - Modelo: Relletor 960W - Numero de série: Nfo informado

Perioda de realizagio dos ensaios. 151012020  até .~ o
Data de emissdo do ralatﬁrio:c??‘iﬁﬁm

2. Indice de Reprodugéo de Cor - IRC i;: l ! ;

Rubrica

0O indice de reprodugao de cor de uma fonte de luz é um conjunto de calculos que fornece a medida do
quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte se aproximam daquelas do mesmo objeto
iluminado por uma fonte padrdo (iluminante de referéncia). A quantificagao é dada pelo Indice de
reprodugdo de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Somente no caso das fontes de luz tipo luz do dia, o
significado do Ra é uma medida do quanto a reprodug&o das cores por esta fonte se aproxima daguela
pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a reprodugao de cor.

OBS: O método e condigio de medigdo deverdo seguir as recomendagdes do item 12.0 da IES LM-79.

| RC medido (adim): 746 |

[Tensao de alimentagao medida (V): 220,00 |

3. Temperatura de Cor Correlata - TCC

A temperatura de cor correlata (TCC) & uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de uma fonte
de luz branca em comparacéo a um radiador planckiano.

. OBS: O método e condi¢ao de medigio deverdo seguir as recomendagbes do item 12.0 da IES LM-79.
[ TCC medido (K): 4849 |

[Tensao de alimeniagao medida (V): 220,00 |

9t e SRS FAsd s AR Mieee 8 Male A4 MNodcce- ARG SR ARR Flmmie Ale o=
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Pédgina 5de 9

umindria LED - Fabricante: CWB LED - Modelo: Reflator 860W - Ndmero de série: No informado

L
Periodo de realizaclo dos ensaios:  15/10/2020 até  15110/2020
Data de emissdo do relatdrio:  168/10/2020

A incerteza expandida de medicdo relatada é declarada como a incerteza padrao de medigao
multiplicada pelo fator de abrangéncia "k", com graus de liberdade efetivos (veff) correspondentes a um
nivel de confianga de aproximadamente 85%.

Item(ns) do Fator de
Documento (ns) Incerteza de
documento Mensurando Faixa de medigdo abrangéncia
normativo medicdo
normativo (k)
IES LM-78 5.0 Tonalio ANTada 220,08 a 220,00 V 0.26V 2,00
(60 Hz)
IES LM-T79 5.0 Corrente Elétrica (60Hz) 4619 A 0,022 A 2,00
IES LM-T9 50 Fator de Poténcia 0,97 adim 0,01 adim 2,00
IES LM-T9 5.0 Poténcia Ativa 986,1 W 14,5 W 2,00
IES LM-T9 50e90 Fluxo Luminoso 114,08 kim 5,59 Kim 2,00
IES LM-79 50e11.0 Eficiéncia Energética 115,7 Im/W 6.9 Im/W 2,00
IES LM-79 12.0 Indice de o o 74,6 adim 4.3 adim 2,00
Temperalura de Cor
K
IES LM-79 12.0 ot 4948 K 286 2.00
IES LM-78 10.0 Inlangidacks Lminoss 2075115 od 119812 cd 2,00
maxima

- S

Mo dia AN Mlaace b Paic Adn
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LABELO/PUCRS Pégina 6 de 9

Lumindria LED - Fabricante: CWB LED - Modelo: Refletor 960W - Numero de série: Nao informado

Periodo de realizagho dos ensaios:  15/10/2020 até  15/10/2020

g, 8
i relatdrio: p
Data de emiss#o do relatorio \Ma

B e
. Rubrica

Foto 1 - Vista superior da amostra

Foto 2 - Vista inferior da amostra.
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Lumindria LED - Fabricante: CWB LED - Modelo: Refletor 980W - Numero de série: NBo informado

Periodo de realizaghio dos ensaios:  15/10/2020  até

Data de emissdo do relatdrio:

15/10/2020
16/10/2020

180°

90°

00
Foto 3 - Eixos fotométricos utilizados
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Luminaria LED - Fabricante: CWB LED - Modelo: Refletar 960W - Numero de série: N&o informado

Pariodo de realizac8o dos ensaios:  15/10/2020 até  1510/2020
Data de emissfo do relatonio: .
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Figura 1 - Curva de distribuig&o de intensidade luminosa
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Figura 2 - Gurva de distribulgao de intensidade (isocandsta)
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Lumindria LED - Fabricante: CWB LED - Modelo: Refletor 960W - Nimero de série: Nio informado
- ——

Periodo de realizagdo dos ensaios:  15/102020  até  15R0ANEN e >
Data de emiss&o do relatdrio: dqﬁrm.rzuaa <
i

610 %
ZFLS F
= by

Observagbes finais: e %é S
ubrica

« Este relatério de ensaio atende aos requisitos de acreditacéo da Cgcre, que avaliou a competéncia
laboratério.

- O fornecimento da amostra pelo cliente isenta o LABELO-PUCRS de responsabilidade quanto a sua
representatividade em relagdo a lotes de fabricagdo e comercializagao.

. « O presente relatério de ensaio é valido exclusivamente para a amostra ensaiada, nas condigbes em

que foram realizados os ensaios e ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

. E vedada a reproducdo do presente relatdrio de ensaio, no todo ou em parte, sem prévia autorizagéo
do LABELO-PUCRS originada por solicitagao formal do contratante.

« A Cgcre é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (Internation Laboratory
Accreditation Cooperation).

- A Cgcre é signatéaria do Acordo de Reconhecimento Mituo da IAAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

« Os ensaios foram realizados nas instalagdes do LABELO-PUCRS.
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Augusto Lunelll Nunes
Signatério Autorizado
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SILICON
ENERGY

ILICON ENERGY

,_
e

PROJETOR

ESPORTIVD
COLISEO PRO

Vocé acaba de chegar ao futuro da iluminagéo esportiva.

O projetor Coliseo Pro foi desenvolvido para atender areas
esportivas, estadios, arenas e locais que exigem alto nivel de
iluminacdo e baixo nivel de poluigdo luminosa. Com mais de 5
opgdes de distribuigao dptica, projeta a luz até o ponto ao qual ela
deve chegar. A possibilidade de Automag&o chegou para mudar
tudo, o publico ird chegar mais cedo para ver o show de luzes.

B Eficiéncia de 172,9 (LM 79)
B 115 mil horas de vida ttil (LM 80)

# Garantia de 5 anos para a luminaria e de 7 anos para o driver
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DADOS GERAIS
« Poténcia (Watis):

880 Watts de poténcia nominal

« Fiuxo luminoso efetivo (Im}: 153.600 limens
« Paso (Kg): 23 qullos
* Dimenséo L x C x H (mm): 695 x T43 x 193

DADOS 0O PRODUTD

« Eficiéncia (Im/W): 1729 lomens por Watt
. ‘lola;ém—ﬁa. do fluxo fu.min::sc» - +/- T%

« Vida Uil calculada a B5°C 115.000 horas (L70)

« Vida Otil calculada (TM 21): 72.000 horas (L70)

« Temperatura de operagao: -40° C as0" C

« Codigo NCM: . 9405.10.83

+ Garantia da luminaria: I 5 anos

7 anos

« Garantia do driver:

CARACTERISTICAS ELETRICAS

« Tenséo de alimantagio: ' 1277220V
= Frequéncia de entrada: . 50/60 Hz
« Fator de poténcia: B o >0.98
« Distorgao harmdnica (THD): <1.t}%
« Protegdo avangada contra surios: 10kV/SkV

0/10v, DALI 2 ou DMX

« Dimerizagio/Aulomagan:

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

« Materiais da astrutura: Aluminio naval (5052-H34) e parafusos em ago inox

» Acabamento Pintura elatrostatica

+ Cor: Branca
= Protecao IP IPE6
+ Fixagao: Haste com parafusos + Cabo de ago

CARACTERISTICAS OTICAS

Temperatura da cor: 5.000 K

« Fator de cintidagéo (FF): < 3% (Flicker Fraa)

« indice de reprodugéo de cor (IRC): =75

+ Ingice de reproducéo de cor (TLCI): =80
10°%10°, 25°x25°, 40"x40", BO"xE0" ou 90°x90"

« OpcBes de Angulo do facho luminoso:
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