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Estadio Horacio Domingos de Sousa “ﬂ% D [ Lux

List of the Sport Luminaires
Luminaire Index

Projetor - 960 W - 10x10 - IRC70

Projetor - 960 W - 10x10 - IRCTO ]
Projetor - 860 W - 10x10 - IRCT0 11
Projetor - 860 VW - 10x10 - IRC70 1
Projetor - 960 W - 10x10 - IRC70 11
Projetor - 960 W - 10x10 - IRCT0 11
Projetar - 960 W - 10x10 - IRC70 12
Praojetor - 960 W - 10x10 - IRC70 12
Projetor - 960 W - 10x10 - IRCT0 12
Projetor - 860 W - 10x10 - IRCT0 12

Telephone — Y
Fax B /
e-Mail o

Estadio / Sport Luminaires (Coordinates List)

Pasition [m] Aiming Point [m) Angle[] Alignment Pole

X Y z X Yy z
53.388 55.000 25.000 48901 20123 0.000 35.4 (C0,.GO) I
53388 55000 25000 5335 15206 0.000 219 (C0.GO) /
53451 46000 25000  -9005 -31.855 0.000 282 (C0,GO) /
53451 48000 25000 -16.083 -7.500 0.000 250 (C0,GO) /
-63451 -46.000 25000  -5.808 -15.386 0000 238 (C0.GO) /
-53.451 -46.000 25.000 -47 282 -16.587 0.000 398 (CO.GO) ]
53461 46000 25000  9.005 -31.855 0.000 282 (C0.GO) /
53451 -46.000 25000 16.083 -7.500 0.000 250 (C0.60) /
53451 46000 25000 5808 -15.386 0.000 238 (C0.GO) /
53451 -46.000 25000  47.262 -16.567 0.000 388 (C0.GOD) !
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Estadio / GR Observer (Results Overview)
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6627  -50.08 40,08 -30.09 2012 -1012 -0.11 68.27 m
Scale 1: 977
‘ GR Observerlist
No. Designation Position [m] Viewing sector [°] Max
X Y Z Stat End Increment  Slope angle
1 GR Observer 1 -50.056 -0.082 1.500 0.0 380.0 15.0 20 442
2 GR Observer 1 45057 -0.065 1.500 0.0 360.0 15.0 20 462
3 GR Observer 1 -40.045 -0.065 1.500 0.0 360.0 15.0 20 472
4 GR Observer 1 -50.093 -4.614 1.500 0.0 360.0 15,0 20 442



Estadio Horacio Domingos de Sousa

Estadio / GR Observer (Results Overview)

GR Observerlist
No. Designation Position [m] Viewing sector [°] Max
X i Z Stat End Increment Slope angle

5 GR Observer 1 45094 -4.597 1.500 0.0 380.0 15.0 20 442

6 GR Observer 1 -40.082 -4.597 1.500 0.0 360.0 15.0 20 482

7 GR Observer 1 -50,093 -9.089 1.500 0.0 360.0 15.0 20 412

8 GR Observer 1 45004 -9.072 1.500 0.0 380.0 15.0 20 432

9 GR Observer 1 40082 -9.072 1.500 0.0 360.0 15.0 20 47
10 GR Observer 1 -35.050 -0.122 1.500 0.0 360.0 15.0 20 473
11 GR Observer 1 -30.051 0105 1.600 0.0 360.0 15.0 20 473
12 GR Observer 1 -25.039 -0.105 1.500 0.0 360.0 15.0 20 472
13 GR Observer 1 -35.088 4653 1.500 0.0 360.0 15.0 20 453
14 GR Observer 1 -30.089 -4636 1.500 0.0 360.0 15.0 20 452
15 GR Observer 1 -25.077 -4636 1.500 0.0 380.0 15.0 20 473
16 GR Observer 1 -35.088 -9.128 1.500 0.0 380.0 15.0 20 442
17 GR Observer 1 -30.088 -9.111 1.500 0.0 360.0 15.0 20 44 2
18 GR Observer 1 25077 9111 1.500 0.0 360.0 15.0 20 48 2
19 GR Observer 1 -49.991 -13.601 1.500 0.0 360.0 15.0 20 402
20 GR Observer 1 44992 -13584 1.500 0.0 360.0 15.0 20 432
21  GR Observer 1 -39.980 -13.584 1.500 0.0 360.0 15.0 20 422
22 GR Observer 1 -50.028 -18.132 1.500 0.0 360.0 15.0 20 382
23 GR Observer 1 45029 -18.115 1.500 0.0 3600 15.0 20 402
24 GR Observer 1 -40.017 -18.115 1.500 0.0 3600 15.0 20 412
25 GR Observer 1 -50.028 -22.607 1.500 0.0 3600 15.0 20 352
26 GR Observer 1 -45.029 -22.590 1.500 0.0 3600 15.0 20 372
27 GR Observer 1 -40.017 -22.590 1.500 0.0 3800 15.0 20 382
28 GR Observer 1 -34.986 -13.640 1.500 0.0 3600 150 20 422
29 GR Observer 1 -29.987 -13.623 1.500 00 3600 15.0 20 429
30 GR Observer 1 24975 -13623 1.500 0.0 360.0 15.0 20 44 2
31 GR Observer 1 -35.023 -18172 1.500 0.0 360.0 15.0 20 422
32 GR Observer 1 -30.024 -18.155 1.500 0.0 360.0 15.0 20 409
33 GR Observer 1 -25.012 -18.155 1.500 0.0 360.0 15.0 20 422
34 GR Observer 1 -35.023 -22.647 1.500 0.0 360.0 15.0 20 382
35 GR Observer 1 -30.024 -22.630 1.500 0.0 360.0 15.0 20 392
36 GR Observer 1 -25.012 -22.630 1.500 0.0 3600 150 20 412
37 GR Observer 1 -20.085 -0.019 1.500 0.0 360.0 15.0 20 492
38 GR Observer 1 -15.073 -0.019 1.500 0.0 360.0 15.0 20 502
39 GR Observer 1 -20.122 4550 1.500 0.0 360.0 15.0 20 482
40 GR Observer 1 -15.110  -4.550 1.500 0.0 3800 15.0 20 492
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Estadio / GR Observer (Results Overview)

GR Observerlist
No. Designation Position [m)] Viewing sector [°] Max
X ¥ Z Stat End Increment Slope angle

41 GR Observer 1 -20.122 -9.025 1.500 0.0 360.0 15.0 20 4872
42 GR Observer 1 15110 -9.025 1.500 0.0 360.0 15.0 20 482
43 GR Observer 1 -10.079 -0.075 1.500 0.0 3800 15.0 20 502
44 GR Observer 1 -5.080 -0.058 1.500 0.0 360.0 15.0 20 492
45 GR Observer 1 0.088 -0.058 1.500 0.0 360.0 15.0 20 492
46 GR Observer 1 -10.116 4606 1.500 0.0 380.0 15.0 20 502
47 GR Observer 1 5117  -4.589 1.500 0.0 360.0 15.0 20 492
48 GR Observer 1 -0.105 4589 1.500 0.0 360.0 15.0 20 4872
49 GR Observer 1 -10.116  -9.081 1.500 0.0 360.0 15.0 20 492
50 GR Observer 1 5117 -9.084 1.500 0.0 360.0 15.0 20 492
51 GR Observer 1 -0.106  -9.064 1.500 0.0 360.0 15.0 20 4872
52 GR Observer 1 -20.020 -13.537 1.500 0.0 380.0 15.0 20 482
53 GR Observer 1 -15.008 -13.537 1.500 0.0 380.0 15.0 20 482
54 GR Observer 1 20,058 -18.089 1.500 0.0 360.0 15.0 20 462
55 GR Observer 1 -15.046 -18.0689 1.500 0.0 360.0 15.0 20 482
56 GR Observer 1 -20.058 -22.544 1,500 0.0 380.0 15.0 20 459
57 GR Observer 1 15,046 -22.544 1.500 0.0 360.0 15.0 20 472
58 GR Observer 1 -10.014 -13.594 1.500 0.0 360.0 15.0 20 492
59 GR Observer 1 -5.015 -13.577 1.500 0.0 360.0 15.0 20 509
80 GR Observer 1 0.003 -13.577 1.500 0.0 360.0 15.0 20 502
61 GR Observer 1 -10.051 -18.125 1.500 0.0 360.0 15.0 20 502
82 GR Observer 1 -5.052 -18.108 1.500 0.0 360.0 15.0 20 492
63 GR Observer 1 0.040 -18.108 1.500 0.0 3600 15.0 20 492
64 GR Observer 1 -10.051 -22.600 1.500 0.0 3600 15.0 20 482
65 GR Observer 1 -5.052 -22.583 1.500 0.0 3600 15.0 20 482
66 GR Observer 1 -0.040 -22.583 1.500 0.0 360.0 15.0 20 482
67 GR Observer 1 -50.089 -27.131 1.500 0.0 360.0 15.0 20 342
68 GR Observer 1 45070 -27.114 1.500 0.0 3600 15.0 20 362
69 GR Observer 1 40.058 -27.114 1.500 0.0 360.0 15.0 20 372
70 GR Observer 1 -50.069 -31.606 1.500 0.0 360.0 15.0 20 342
71 GR Observer 1 45070 -31.589 1.500 00 360.0 15.0 20 382
72 GR Observer 1 -40.058 -31.589 1.500 0.0 3800 15.0 20 382
73 GR Observer 1 -35.063 -27.170 1.500 0.0 360.0 15.0 20 392
74 GR Observer 1 -30.064 -27.153 1.500 0.0 360.0 15.0 20 402
75 GR Observer 1 -25.052 -27.153 1.500 0.0 360.0 15.0 -2.0 40 2
76 GR Observer 1 -35.063 -31.645 1.500 0.0 3800 15.0 20 392
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Estadio Horacio Domingos de Sousa

GR Observerlist

No.

T
78
79
a0
81
82
83
B4
85
86
a7
88
89
90
9N
92
93
94
85
96
97
g8
g0
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

Designation

GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR QObserver 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1
GR Observer 1

Position [m]

X Y
-30.064 -31.8628
-25.052 -31.628
-20.098 -27.087
-15.086 -27.067
-20.098 -31.542
-15.086 -31.542
-10.092 -27.124
-5.083 -27.107
-0.081 -27.107
-10.082 -31.589
-5.093 -31.582
-0.081 -31.582
-50.023  31.358
-45.024  31.375
-40.012  31.375
-50.060 26.827
-45.061 26.844
-40.049  26.844
-50.060 22.352
-45.061  22.3689
-40.049  22.369
-35.017 31.318
-30.018  31.336
-25.006  31.336
-35.055 26.787
-30.056 26.804
-25.044  26.804
-35.055 22312
-30.056 22.329
-25.044 22.3289
-49 958 17.840
-44.959  17.857
-39.947  17.857
-49.995 13.308
-44.996 13.325
-39.984 13.325
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Estadio / GR Observer (Results Overview)

zZ
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500

Start
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Viewing sector [°]

End
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
360.0
3600
360.0
360.0
360.0

Increment
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0
15.0

Slope angle
-2.0

-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

Max

40 2
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Estadio Horacio Domingos de Sousa

Estadio / GR Observer (Results Overview)

GR Observerlist

No. Designation Position [m] Viewing sector [°] Max
X Y Z Stat End Increment  Slope angle
113 GR Observer 1 49995 8.833 1.500 0.0 3600 15.0 20 452
114 GR Observer 1 44996 8850 1.500 0.0 360.0 15.0 20 482
115 GR Observer 1 -39.984 8850 1.500 0.0 380.0 15.0 20 472
116 GR Observer 1 34953 17.800 1.500 0.0 360.0 15.0 20 472
117 GR Observer 1 29954 17.817 1500 0.0 3600 15.0 20 472
118 GR Observer 1 24942 17.817 1.500 0.0 360.0 15.0 20 472
119 GR Observer 1 34990 13.269 1.500 0.0 38600 15.0 20 473
120 GR Observer 1 29991 13286 1.500 0.0 360.0 16.0 20 482
121 GR Observer 1 24979 13286 1.500 0.0 380.0 15.0 20 482
122 GR Observer 1 34990 8794 1.500 0.0 3800 15.0 20 472
123 GR Observer 1 29991 8.811 1500 0.0 360.0 15.0 20 4892
124 GR Observer 1 24979 8.811 1.500 0.0 360.0 15.0 20 492
125 GR Observer 1 -20.052 31422 1.500 0.0 360.0 15.0 20 432
126 GR Observer 1 -15.040 31422 1.500 0.0 360.0 15.0 20 442
127 GR Observer 1 20089 26.890 1.500 0.0 360.0 15.0 20 452
128 GR Observer 1 -15.077 26.890 1.500 0.0 380.0 15.0 20 452
128 GR Observer 1 -20.089 22.415 1.500 0.0 360.0 15.0 20 482
130 GR Observer 1 -15.077 22.415 1.500 0.0 360.0 15.0 20 4872
131 GR Observer 1 -10.046 31.366 1.500 0.0 360.0 15.0 20 462
132 GR Observer 1 5047 31.383 1.500 0.0 360.0 15.0 20 462
133 GR Observer 1 0035 31.383 1500 0.0 3600 15.0 20 452
134 GR Observer 1 -10.083 26.834 1.500 0.0 3860.0 15.0 20 482
135 GR Observer 1 -5084 26.851 1.500 0.0 360.0 15.0 20 4872
136 GR Observer 1 -0.072 26.851 1500 0.0 360.0 15.0 20 472
137 GR Observer 1 -10.083 22.359 1.500 0.0 360.0 15.0 20 472
138 GR Observer 1 -5.084 22376 1.500 0.0 380.0 15.0 20 482
139 GR Observer 1 -0.072 22376 1.500 0.0 360.0 15.0 20 48 2
140 GR Observer 1 -19.987 17.903 1.500 0.0 360.0 15.0 20 492
141 GR Observer 1 -14,975 17.903 1.500 00 360.0 15.0 20 492
142 GR Observer 1 -20.025 13.372 1.500 0.0 360.0 15.0 20 492
143 GR Observer 1 -15.013 13.372 1.500 0.0 380.0 15.0 20 502
144 GR Observer 1 -20.025 8.897 1.500 0.0 360.0 15.0 20 502
145 GR Observer 1 -15.013  8.897 1.500 0.0 360.0 15.0 20 502
146 GR Observer 1 -9.981 17.847 1.500 0.0 360.0 15.0 20 49 2
147 GR Observer 1 4982 17.884 1500 00 3600 15.0 20 48 2
148 GR Observer 1 0030 17.864 1500 0.0 360.0 15.0 20 482

Fy
/ Page 13
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Estadio / GR Obse\eﬂﬂesults Overview)

GR Observerlist
No. Designation Position [m] Viewing sector [°] Max
X Y Z Stat End Increment Slope angle

149 GR Observer 1 -10.018 13.315 1.500 0.0 360.0 15.0 20 503
150 GR QObserver 1 -5.019 13332 1500 0.0 360.0 15.0 20 492
151 GR Observer 1 -0.007 13332 1.500 0.0 360.0 15.0 20 4872
152 GR Observer 1 -10.018 8.840 1.500 0.0 360.0 15.0 20 502
153 GR Observer 1 -5.019 8857 1.500 0.0 3600 15.0 20 492
. 154 GR Observer 1 -0.007 8.857 1.500 0.0 360.0 15.0 20 4872
155 GR Observer 1 -50.036  4.309 1.500 0.0 3600 15.0 20 442
156 GR Observer 1 45037 4326 1500 0.0 3600 15.0 20 472
157 GR Observer 1 40.025 4326 1.500 0.0 380.0 15.0 20 472
158 GR Observer 1 -35.030 4270 1.500 0.0 3600 15.0 20 472
159 GR Observer 1 -30.031 4287 1500 0.0 360.0 15.0 20 472
160 GR Observer 1 26.019 4287 1.500 0.0 3600 15.0 20 482
181 GR Observer 1 20065 4.373 1.500 0.0 3600 15.0 20 502
162 GR Observer 1 -15.053 4373 1500 0.0 360.0 15.0 20 502
163 GR Observer 1 -10.059  4.317 1.500 0.0 360.0 15.0 20 502
164 GR Observer 1 -5.060 4.334 1.500 0.0 3600 15.0 20 492
165 GR Observer 1 -0.048 4.334 1.500 0.0 3800 15.0 20 492

2) The calculated equivilent vei luminance of the environment is based on the assumption of @ complete diffuse reflection behavior of the emvironment (acc. EN
12464-2)

Page 14
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Telephone (Sl =)
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Estadio / Grade de calculo (Horizontal) / Isolines (E, Horizontal)

e~

770
840
840
840 910 840
770
840

840
B40~ s
| 840 840 g0~ 840
B840 770 | /
X 770 840 840
840 _g.p tdn-‘"/_
24 0
I\ SN\ Sw— m N\ o ]
: -
-51.25 51.25m
Values in Lux, Scale 1 : 733
Position of surface in external scene:
Marked point: (-51.250 m, -32.750 m,
o E
Grid: 21 x 15 Points
E,, [X] E,in [1X] E, o lix uo )
800 633 964 0.79 0.66

-
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Estadio Horacio Domingos de Sousa

Estadio / Grade de calculo (Horizontal) / Greyscale (E, Horizontal)

T3275m
g T.32.75
51.25m
700 770 840 910 %
Scale 1:733
Position of surface in external scene:
Marked point: (-561.250 m, -32.750 m,
0.000 m)
Grid: 21 x 15 Points
Eq. [IX] E i [1X] Eax [1X] uo Emin / Emax
800 633 964 0.79 0.66



Estadio Horacio Domingos de Sousa

msic,, < DIAL
B, < ux
FFL ' ? f;é i 08.07.2021

=

: 32.75m
72 766 794 768 708 735 745 717 731 715 721 718 744 715 754 778 701 789 750 770 75 |
354 793 843 895 777 BOO 815 772 740 755 751 771 759 773 816 809 795 903 812 810 80
841 893 B43 006 872 813 621 808 793 768 760 769 790 822 851 812 862 934 B11 894 83
454 913 BOB 031 015 821 845 855 801 789 762 794 816 B76 B46 830 509 944 811 904 31t
05 905 B47 894 804 BS54 867 883 852 777 743 784 847 869 855 839 884 894 851 915 784
137 871 851 853 848 814 875 013 858 793 746 786 861 901 875 818 B48 846 846 893 73
117 865 824 817 806 782 883 003 854 783 783 779 843 899 884 793 781 834 B26 866 74
123 817 787 762 738 770 842 872 837 845 821 846 844 860 840 785 727 785 796 795 71
105 886 727 744 608 781 791 B17 879 897 904 900 881 827 782 735 692 755 744 858 693
12 964 820 837 711 678 745 820 874 928 904 915 B78 B14 722 666 700 841 820 963 82
2 924 916 905 674 669 763 861 896 857 843 864 886 BIY 750 642 645 898 935 901 86
51 807 913 813 662 683 794 825 B48 850 862 839 820 782 771 701 657 783 945 789 80
26 773 788 728 686 745 751 789 809 880 924 881 831 790 737 728 684 720 744 774 72
9 760 801 738 680 684 682 690 818 803 806 818 827 756 710 690 684 735 792 761 68P |

3 -32.75
5125 51.25m

Values in Lux, Scale 1: 733

Position of surface in external scene:
Marked point: (-51.250 m, -32.750 m,
0.000 m)

Grid: 21 x 15 Points

E.V [h{] Emm [Ix} Emax [lX} u0 Emin / Em!.'l
800 633 964 0.79 0.66

/ -
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AUDACE PRO

PROJETOR

ESPORTIVO
COLISEO PRO

Vocé acaba de chegar ao futuro da iluminag&o esportiva.

O projetor Coliseo Pro foi desenvolvido para atender areas
esportivas, estadios, arenas e locais que exigem alto nivel de
iluminacéo e baixo nivel de poluigdo luminosa. Com mais de 5
opgdes de distribuigao Optica, projeta a luz até o ponto ao qual ela
deve chegar. A possibilidade de Automag&o chegou para mudar
tudo, o publico ird chegar mals cedo para ver o show de luzes.

B Eficiéncia de 172,9 (LM 79)
@ 115 mil horas de vida atil (LM 80)

B Garantia de 5 anos para a luminéaria e de 7 anos para o driver

Ce @ 7“2 wﬂ (Lm 79) (LM 80)
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Z SiLicON | PROJETOR ESPORTIVO COLISEQ PRO
= ENERGY | ;

DADOS GERAIS
« Poténcia (Watts):

« Fluxo luminoso efetivo (Im):
+ Peso (Kg)

¢ Dimensdo L x C x H (mm):

960 Walts de poténcia nominal
153.600 limans
23 quilos

695 x 743 x 193

DADOS DO PRODUTO

« Eficidncia (Im/W):

« Tolerdncia do fluxo luminoso:
« Vida (itil calculada a B5°C:

» Vida dtil calcutada (TM 21):

« Temperalura de operagao:

« Cddigo NCM:

+ Garanlia da luminaria:

« Garantia do driver:

CARACTERISTICAS ELETRICAS

1729 lomens por Watt
+i= T%

115.000 horas {L70)
72.000 horas (L70)
40 Cas0 C
9405.10.93

5 anos

7 anos

= Tenséo de alimentagdo:

Frequéncia de entrada:

Fator de poténcia:

Distorgdo harmbnica (THD):

= Prolegdo avangada contra suros:

Dimarizagdo/Automacao:

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS:

« Materials da estrutura:
* Acabamento

= Cor:

= Protecio IP:

» Fixagao:

127220V

50/60 Hz

=0,98

=10%

10kV/5kY

0/10v, DALI 2 ou DMX

Aluminio naval (5052-H34) @ parafusos em ago inox
Pintura elatrostatica

Branca

1P&8

Haste com parafusos + Cabo de ago

CARALCTERISTICAS OTICAS:

= Temperatura de cor:

» Fator de cintilago (FF):

» Indice de reprodugéo de cor (IRC):

« indice de reprodugao de cor {TLCI):

+ Dpgbes de dngulo do facho luminoso:

5.000 K

< 3% (Flickar Frea)

=75

=80

10°x10°, 25"x25", 40"x40", 60"x60" ou 90°x80"

0% w 107 25" x 25"




ﬁ PREFEITURA DE

& .

V DE MADS DADAS COM VOCE. Prefeitura Municipal de

REFORMA DO SISTEMA DE ILUMINAGAO DO CAMPO DE FUTEBOL DO
ESTADIO DOMINGAO EM HORIZONTE - CE




#F% PREFEITURA DE

@,mnzmﬂ

DE MADS DADAS COM VOCE

REFORMA DO SISTEMA DE ILUMINAGAO DO CAMPO DE FUTEBOL Dé
ESTADIO DOMINGAO EM HORIZONTE - CE

DISPOSICOES GERAIS
Objetivo

O objetivo do presente Memorial & mostrar como serdo executados os servigos, as
especificagbes técnicas dos materiais, as normas técnicas pertinentes e demais informagdes a serem
obrigatoriamente observadas na execugao do objeto.

Projetos

Todos os projetos necessarios para execugdo dos servicos, quando ndo elaborados pela
CONTRATADA, serdo fornecidos pela Prefeitura e quaisquer duvidas posteriores deverao ser
esclarecidas com a Fiscalizagao.

Fonte dos Custos Utilizados

Para o orgamento do Projeto Basico foram utilizadas as tabelas SEINFRA do Governo do Estado
do Ceara, na versao 27.1, SINAPI, referéncia MAIO/2021, todas sem desoneragdo, bem como
cotagdes de mercado.

No orgamento sem desoneracdo, o valor total estimado é de R$ 1.334.650,14. Ja o valor
estimado com desoneragdo é de R$ 1.392.822,70. Dessa forma, a opgao pela oneracdo da folha de
pagamento de pessoal se mostrou mais vantajosa para a Administracdo, com um prego total
cerca de 4,18% menor.

Devido as especificidades técnicas deste projeto, ndo foi possivel utilizar exclusivamente a tabela
SEINFRA do Governo do Estado do Ceara, por ndo haver nesta alguns itens, sendo necessario a
adogdo de itens da tabela SINAPI, que também é uma tabela referencial de custos, com atualizagdes
mensais.

Especificamente sobre os projetores com tecnologia LED e utilizagao de plataforma elevatoria,
ndo ha itens adequados nas tabelas referenciais de custos, tendo sido utilizadas cotagbes de
mercado.

BDI Utilizado

Conforme exposto nas planilhas orgamentarias, foi calculado um BDI de 19,21%, baseado nas
prescriges do Acordao n°® 2622/2013 TCU Plenério para obra do tipo "Construgdo de Edificios” e no
Cédigo Tributario Municipal vigente (Lei Complementar n® 008/2018, Art. 80 e 81).

Encargos Sociais

Os encargos sociais sobre a mao de obra adotados sao sem desoneragao e estao baseados no
livro SINAPI - Calculos e Parametros, 2* edigdo, novembro/2020, para o Estado do Ceara, e na
Tabela SEINFRA 27.1, sem desoneragao, sendo de 112,76% (horista) e 71,07% (mensalista).

R
e
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Orgamento

No calculo dos custos e pregos unitérios foi utilizada planilha Excel, sendo os coeficientes das
composigoes adotados com quatro casas decimais e 05 resultados finais, truncados com duas casas
decimais (e quatro casas decimais para o BDI), conforme orientagéo do TCU.

Fiscalizacao

A Secretaria de Infraestrutura, Urbanismo, Agropecuaria e Recursos Hidricos do Municipio
realizara a Fiscalizagao da execugéo do objeto, com autoridade para exercer, em nome da Prefeitura,
toda e qualquer agéo de orientagao geral, baseada nas normas técnicas oficiais, nas boas praticas de
Engenharia e neste Memorial aqui apresentado.

A CONTRATADA é obrigada a facilitar execugbes dos servigos contratados, facultando a
Fiscalizagao o acesso a todas as partes da obra. Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de materiais
em depositos ou quaisquer dependéncias onde 0s mesmos sé encontrem.

Execucdo dos Servigos

A CONTRATADA devera dar inicio aos servigos e obras dentro do prazo estabelecido no
Contrato, conforme a data da Ordem de Servigo expedida pela Prefeitura.

Os servicos constantes deste Projeto Basico devem ser efetuados conforme demanda da
Secretaria de Infraestrutura, Urbanismo, Agropecuaria e Recursos Hidricos do Municipio.

Os servicos contratados seréo executados rigorosamente de acordo com o Projeto Basico de
Engenharia, devendo ser observado este Memorial Descritivo e de Especificagbes Técnicas, as
Planilhas Orgamentarias com Orgamento, Memorial de Calculo de Quantitativos, Cronograma Fisico-
Financeiro, Composigdes de Pregos, Calculo de BODI e Calculo dos Encargos Sociais e demais
informagdes pertinentes oriundas da Fiscalizagao. Alem disso, na execugdo dos servigos devem ser
observadas as Normas Técnicas pertinentes e as boas préticas de Engenharia.

Quaisquer eventuais discrepancias entre estes documentos e/ou dividas quanto a execugao dos
servicos devem ser sanadas o mais brevemente possivel com a Fiscalizagdo, ficando a
CONTRATADA responsavel por todas as adequagbes necessarias, as suas expensas, em virtude da
ndo observacdo das prescrigoes deste Projeto Basico de Engenharia.

Serao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfagam as condigbes
contratuais.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a
oficializagao pela Fiscalizagdo, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias.

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e a terceiros, decorrentes

de sua negligéncia, impericia e omissao. @
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Sera mantido pela CONTRATADA ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos de trabalho,
cabendo a esta toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a
execugao das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada tipo de
servico, de total responsabilidade da CONTRATATDA e, quando pertinente, a critério da
Fiscalizagao.

A CONTRATADA tomara todas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir a integridade de

canalizacdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagbes das areas adjacentes e outras
propriedades de terceiros, e ainda a seguranca de operarios e transeuntes durante a execugéo de

todas as etapas das obras e servigos.

Normas

Sao parte integrante deste Memorial, independentemente de transcri¢do, todas as normas
técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras citadas no texto,
que tenham relagdo com os servigos objeto do contrato, tais como o Artigo 12 da Lei 8.666 de 21 de
junho de 1993 inciso VI, que trata da adogdo das normas técnicas, de salde e de seguranga do
trabalho adequadas; (Redagéo dada pela Lei n° 8.883, de 1994) e inciso VII que trata do impacto
ambiental.

Questdes Ambientais

A Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 001 de 23/01/1986, no seu
artigo 1°, considera impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a saude, a seguranca e o bem estar da
populagdo; as atividades sociais e econdmicas: a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente e a qualidade dos recursos ambientais, e Artigo 2° que prevé elaboragao de Estudo de
Impacto Ambiental- EIA e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA, a serem submetidos a
aprovagao do orgdo estadual competente, e da SEMA em carater supletivo, o licenciamento de
atividades modificadoras do meio ambiente, tais como:

| - Estradas de rodagem com 2 (duas) ou mais faixas de rolamento;
Il - Ferrovias;
Il - portos e terminais de minério, petroleo e produtos quimicos;

IV - Aeroportos conforme definidos pelo inciso |, artigo 48, do Decreto-Lei 32, de 18 de novembro de
1966;

V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de esgotos sanitarios;

VI - Linhas de transmisséo de energia elétrica, acima de 230 KV;
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VIl - obras hidraulicas para exploragao de recursos hidricos, tais como: barragem para quaisquer fins
hidrelétricos, acima de 10 MW, de saneamento ou de irrigagao, abertura de canais para navegagao,
drenagem e irigacao, retificagdo de cursos d'agua, abertura de barras e embocaduras, transposigao

de bacias, diques;
VIIl - extragdo de combustivel fossil (petroleo, xisto, carvao),
IX - Extragéo de minério, inclusive os da classe |l definidas no Codigo de Mineragao;

X - Aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos toxicos ou perigosos; XI - usinas de
gerago de eletricidade, qualquer que seja a fonte de energia primaria, acima de 10MW;

XIl - complexo e unidades industriais e agroindustriais (petroquimicos, siderdrgicos, cloroquimicos,
destilarias de alcool, hulha, extracéo e cultivo de recursos hidrobios,

XIIl - distritos industriais e Zonas Estritamente Industriais - ZEI;

XIV - exploragdo econdmica de madeira ou de lenha, em areas acima de 100ha (cem hectares) ou
menores, quando atingir areas significativas em termos percentuais ou de importancia do ponto de
vista ambiental;

XV - Projetos urbanisticos, acima de 100 ha (hectares) ou em éareas consideradas de relevante
interesse ambiental a critério da SEMA e dos 6rgéos municipais e estaduais competentes;

XVI - qualquer atividade que utilizar carvéo vegetal, derivados ou produtos similares, em quantidade
superior a dez toneladas dia;

XVII - projetos agropecuérios que contemplem areas acima de 1.000ha, ou menores, neste caso,
quando se tratar de areas significativas em termos percentuais ou de importancia do ponto de vista
ambiental, inclusive nas areas de protecao ambiental.

Portanto, para este objeto, 0 EIA/RIMA néo se faz necesséario por nao se enquadrar em nenhum
dos itens acima.

A  CONTRATADA sera responsavel por garantr o adequado  descarte,
destinagdo, ftriagem, transporte, armazenagem e  aproveitamento dos residuos
originados na execugao deste objeto, inclusive aqueles decorrentes da logistica reversa, bem como
nos dispositivos da legislagao federal, estadual e municipal aplicaveis e nas exigéncias
quanto aos licenciamentos e autorizagbes necessarios para essa finalidade, inclusive
a licenga ambiental prévia, se aplicavel.

Materiais

Todo o material a ser empregado na obra sera novo, de primeira qualidade e suas
especificagbes técnicas e atendimento as normas cabiveis deverdo ser respeitadas. Quaisquer

modificagbes deverao ser autorizadas pela Fiscalizagao. )Q/
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Caso julgue necessario, a Fiscalizagio podera solicitar a apresentagdo de certificados de
ensaios relativos a materiais, ferramentas, equipamentos, inclusive EPI e EPC, a serem utilizados e o
fornecimento de amostras dos mesmos.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagao de suas
caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua inspe¢ao. Quando se
fizer necessario, os materiais serdo estocados sobre plataformas de superficies limpas e adequadas
para tal fim, ou ainda em depdsitos resquardados das intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugoes, especificagbes e normas oficiais no que se
refere & recepcao, fransporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados
nas diferentes obras.

Todos os materiais, ferramentas e equipamentos, inclusive EPI e EPC, salvo disposto em
contrario no Projeto Basico de Engenharia, serdo fomecidos pela CONTRATADA.

Mao de Obra

A CONTRATADA mantera disponivel para a execugdo do objeto pessoal técnico e administrativo
em nimero e especializagio compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em
quantidade suficiente para a realizagao dos trabalhos.

Todo o pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagio e experiéncia para executar
adequadamente os servicos que lhes forem atribuidos. Devem trabalhar uniformizados (apropriados

para cada natureza do servigo) e possuir identificagao visivel.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada (quando autorizado) que,
na visdo da Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou seja,
desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante
solicitag&o por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela CONTRATADA.

Assisténcia Técnica e Administrativa

Para a perfeita execugéo e o completo acabamento das obras e servigos, a CONTRATADA se
obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda a assisténcia técnica e administrativa
necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da CONTRATADA, para execugao dos servicos, toda a despesa referente a mao
de obra, material, ferramentas, equipamentos, inclusive EP| e EPC, transporte, leis sociais, licengas,
multas e taxas de qualquer natureza que incidam sobre a obra.

A obra devera ser registrada obrigatoriamente no CREA-CE em até cinco dias a partir da
expedicdo da Ordem de Servigo pela Prefeitura, devendo ser apresentada a ART de Execugao
devidamente assinada pelo Responséavel Técnico da CONTRATADA para a execugao do objeto.

4 x5
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Condigoes de Seguranga do Trabalho

Cabera 2 CONTRATADA o cumprimento das disposigdes legais no tocante ao emprego das
Normas Regulamentadoras (NRs) para a manutengdo das condigdes de Saude e Seguranga do
Trabalho dos empregados, especialmente as NRs 10, 12, 18 e 35.

Em caso de acidentes do trabalho, a CONTRATADA devera:
a) Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas,

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a
possibilidade de mudangas das circunstancias relacionadas com o acidente; e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da Fiscalizagdo no lugar da ocorréncia,
relatando o fato.
A CONTRATADA é a (nica responsavel pela seguranga, guarda e conservagao de todos os
materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protegéo destes e das instalagdes
das obras.

Quando aplicavel, A CONTRATADA devera manter livre 0s acessos aos equipamentos de
combate a incéndio situados no canteiro, ficando proibida a queima de qualquer especie de madeira
ou de outro material inflamavel no local da obra. No canteiro de trabalho, a CONTRATADA devera
manter um sistema eficiente de vigilancia efetuado por nimero apropriado de profissionais habilitados

e treinados.
ESPECIFICAGOES TECNICAS E DISPOSIGGES ESPECIFICAS

Consideragdes Iniciais

Todo o material a ser aplicado deve ser novo, de primeira qualidade e atender as suas
respectivas normas técnicas (ABNT, Concessionaria, Regulamentos do INMETRO, PROCEL e
Normas Internacionais aplicaveis).

Conforme descrito nos itens 4.1 e 4.3 adiante, bem como indicado na planta deste Projeto,
devera ser realizada a instalag@o de cabos de cobre isolado em HEPR/XLPE, classe 0,6/1,0kV, de
segdes nominais 10 mm? e 25 mm? nos trechos de subidas para as Torres 01 e 02 e no trecho entre
estas. Aliado a esta necessidade e, devido a utilizagdo de projetores com tecnologia LED com
poténcia entre 950W e 1.000W, em substituigao integral aos antigos refletores com ldmpadas a vapor

metalico de 1.500W, procedeu-se ao calculo de queda de tensdo para se verificar a compatibilidade
de aplicagao dessas se¢bes nominais para os cabos (10 mm? e 25 mm?) nos trechos supracitados.

Adotou-se a seguinte equagao para o calculo de queda de tensao para os circuitos trifasicos de

iluminagao do campo:
V3. (35) 3 a) &
Av.Y, % &

S = 100.

L
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Onde:

S é a segdo nominal de fase em [mm?;

/ & o comprimento do trecho considerado em [m];

Ip € a corrente de projeto em [A];

AV ¢ a queda de tensdo percentual admitida em projeto. Neste caso sera adotado o valor de

4%; e

V1 & a tensdo de linha nominal [380 V].

Os resultados estdo mostrados no Quadro de Cargas presente na Planta deste projeto.
Descrigdo dos Servigos

Serdo apresentadas a seguir as descrigdes e especificagbes técnicas dos servigos a serem
executados.

1.0 - SERVICOS PRELIMINARES
1.1 - PLACAS PADRAO DE OBRA

Implantagéo de placa de obra em chapa de ago galvanizado conforme padrao visual a ser
definido pela Prefeitura, de dimensdes 4m x 3m.

Demais informagdes estéo detalhadas na composigao unitaria.
1.2 - ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA

Elaboragao de projeto estrutural, por profissional engenheiro civil ou mecanico, da plataforma
metélica para suporte dos projetores, bem como da escada tipo marinheiro, a serem instaladas nas
torres de iluminagao, como todos os detalhes construtivos necessarios para fabricagdo e instalagao
nas torres de iluminagdo do Estadio Domingdo. Também devera ser fornecida a documentagao
técnica do fabricante das torres a respeito de seus esforgos nominais.

Demais informagoes estéo detalhadas na composigao unitaria.
2.0 - ADMINISTRAGAO DA OBRA

2.1 — ADMINISTRACAQ LOCAL DA OBRA.

Servigos de administragdo local da obra composto por mao de obra de Engenheiro Eletricista e
Encarregado de Turma com coeficientes calculados para o cronograma de 05 meses e baseado no
Acordao TCU Plenario n® 2622/2013. M

/ »

Demais informagdes estdo detalhadas na composi¢ao unitaria.
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3.0 - PLATAFORMA METALICA DE SUPORTE DOS PROJETORES DE ILUMINAGAO

3.1 - PLATAFORMA TIPO GAIOLA, COM ESCADA, GUARDA CORPO E SUPORTE PARA
ATE 24 PROJETORES PARA TORRE DE ILUMINAGAO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

Deverdo ser instaladas novas estruturas metalicas, em ago galvanizado a fogo, de suporte dos
projetores em substituigdo as atuais para as quatro torres de iluminagdo do estadio. Em cada uma
das torres sdo até 24 (vinte e quatro) projetores cada, com tecnologia LED. As novas estruturas
possuirdo plataforma para manutengdo, guarda-corpo e escada de marinheiro.

Todos os elementos de projeto produzidos pelo fabricante deverao ser submetidos a aprovagéo
da Fiscalizagéo.

As modificacbes de projeto que eventualmente forem necessarias durante os estagios de
fabricagdo e montagem da estrutura deverdo ser submetidas & aprovagao da Fiscalizagao.

0 aco e os elementos de ligagdo utilizados na fabricagdo das estruturas metalicas obedecerao
as prescrigdes estabelecidas nas especificagbes de materiais. Somente poder&o ser utilizados na
fabricacdo os materiais que atenderem aos limites de tolerancia de fomecimento estabelecidos no
projeto.

Serdo admitidos ajustes corretivos através de desempeno mecénico ou por aquecimento
controlado, desde que a temperatura ndo ultrapasse a 650°C. Estes procedimentos também sera@o
admitidos para a obteng&o de pré-deformagbes necessarias.

Os cortes por meios térmicos deverdo ser realizados, de preferéncia, com equipamentos
automaticos. As bordas assim obtidas deverdo ser isentas de entalhes e depressdes. Eventuais
entalhes ou depressdes de profundidade inferior a 4,5 mm poderdo ser tolerados. Além desse limite
deverao ser removidos por esmerilhamento. Todos os cantos reentrantes deverao ser arredondados
com um raio minimo de 13 mm,

Nao seréd necessario aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis cortados com
serra, tesoura ou macarico, salvo indicagdo em contrario nos desenhos e especificagbes. Bordas
cortadas com tesoura deverdo ser evitadas nas zonas sujeitas a formagao de rotulas plasticas. Se
ndo puderem ser evitadas, as bordas deverdo ter acabamento liso, obtido por esmeril, goiva ou
plaina. As rebarbas deverdo ser removidas para permitir o ajustamento das partes que serao
parafusadas ou soldadas, ou se originarem riscos durante a construgao.

Todas as pegas da estrutura deverdo ser compostas com chapas ou perfis laminados
inteiramente soldados, conforme indicagao do projeto.

Os processos de execugdo deverao ser submetidos & aprovagao da Fiscalizagao. Q’ga/
¢éo tofal,

As soldas entre abas e almas serdo de angulo e continuas ou de topo com penetra
executadas por equipamento inteiramente automatico. Poderado ser utilizadas chapas de encosto em

/ >
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funcio das necessidades. As soldas de enrijecedores as almas das pegas deverao ser
semiautomaticas ou manuais.

Os elementos deverdo ser posicionados de tal modo que a maior parte do calor desenvolvido
durante a solda seja aplicado ao material mais espesso. As soldas seréo iniciadas pelo centro e se
estenderdo até as extremidades, permitindo que estas estejam livres para compensar a contragéo da
solda e evitar o aparecimento de tensoes confinadas.

As pecas prontas deverdo ser refilineas e manter a forma de projeto, livre de distorgbes,
empenos ou outras tensoes de retracao.

As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escorias, graxas, rebarbas, tintas ou
quaisquer outros materiais estranhos. A preparagdo das bordas por corte a gas sera realizada, onde
possivel, por magarico guiado mecanicamente. As soldas por pontos deverdo estar cuidadosamente
alinhadas e serdo de penetragao total.

Deverdo ser respeitadas as indicagdes do projeto de fabricagdo, tais como dimensdes, tipo,
localizag3o e comprimento de todas as soldas. As dimensdes e os comprimentos de todos os filetes
deverao ser proporcionais a espessura da chapa e a resisténcia requerida.

Os trabalhos de soldagem deverdo ser executados, sempre que possivel, de cima para baixo. Na
montagem e jung&o de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados, o procedimento e a
sequéncia de montagem serdo tais que evitem distorgdes desnecessarias e minimizem os esforgos
de refragdo. Nao sedo possivel evitar altas tensdes residuais nas soldas de fecho nas conexdes
rigidas, o fechamento sera realizado nos elementos de compressao.

A estrutura metalica devera ser entregue no canteiro de servigo apds ter sido pre-montada na
oficina e verificadas todas as dimensdes e ligagdes previstas no projeto, de forma a evitar
dificuldades na montagem final.

Em casos especiais, a entrega da estrutura obedecera a uma sequéncia previamente
programada e aprovada pela Fiscalizagdo, a fim de permitir uma montagem mais eficiente e
economica.

Apbs a entrega no canteiro de servigo, a estrutura serd armazenada sobre dormentes de
madeira. Durante 0 manuseio e empilhamento, todo cuidado sera tomado para evitar empenamentos,
danos na pintura, flambagens, distorgdes ou esforgos excessivos nas pecas.

Partes protuberantes, capazes de serem dobradas ou avariadas durante o manuseio ou
transporte, serdo escoradas com madeira, bragadeiras ou qualquer outro meio. Pecas empenadas
ndo deverdo ser aceitas pela Fiscalizagdo. Os métodos de desempeno também deverdo ser
previamente aprovados pela Fiscalizagao.

Para a fixagdo na torre de lluminagdo, a contratada devera utilizar um caminhdo guindaste com a
capacidade de suportar o peso da estrutura com seguranga e que 0 mesmo possua um alcance ate

altura desejada na torre. \@ \@
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A CONTRATADA devera fornecer os pisos, corrimdos e passadigos temporarios que forem
exigidos pelas normas de seguranga e saide no trabalho, de forma a proteger o pessoal de
montagem contra acidentes. A CONTRATADA devera remover estas instalagbes ap6s a conclusao
das operagdes de montagem, salvo disposigoes especificas da Fiscalizagao.

Apbs a montagem da estrutura, todas as superficies serdo limpas de modo a ficarem adequadas
a aplicagao da pintura de acabamento. Os pontos das superficies cuja camada de tinta aplicada na
oficina tenha sido avariada deverao ser retocados utilizando a tinta original.

Também as areas adjacentes aos parafusos de campo deixados sem pintura seréo devidamente
escovadas, de forma a assegurar a aderéncia da tinta e pintadas. A pintura de acabamento sera
aplicada nas demaos necessérias, conforme indicagdo das especificacbes, de modo a obter uma
superficie final uniforme.

O recebimento da estrutura metélica sera efetuado inicialmente na oficina da fabrica, verificando
se todos os estagios de fabricagdo (soldagem, aperto de parafusos, alinhamento, usinagem,
corregbes de distorgdes e outros) atendem ao projeto e especificagdes. A segunda etapa do
recebimento sera feita com a verificagao de todos os estagios da montagem, incluindo a pintura de
acabamento da estrutura.

Demais informagdes estio detalhadas na composigdo unitaria e nas plantas do projeto.
4.0 - INSTALACOES ELETRICAS DE ILUMINAGAO
4.1 - CABO EM PVC 1000V 10MM2.

Este servico refere-se aos condutores de fase e de aterramento a serem instalados nas subidas
das Torres de lluminagdo 01 e 02 e no trecho entre estas, conforme indicado na planta.

O cabo deve ser de cobre unipolar, isolagdo em HEPR/XLPE 90°C, classe de tensdo 0,6/1,0 kV,
em eletroduto, de se¢ao nominal igual a 10,0 mm2, com as seguintes especificagbes técnicas:

v Condutor; Fios de cobre eletrolitico, témpera mole, classe 5 de encordoamento,
(extraflexivel) atendendo & norma ABNT NM 280;

v |solagdo: HEPR 90 °C, atendendo aos requisitos fisicos prescritos pela NBR 7286;

v Cobertura: Composto termoplastico polivinilico atendendo a norma NBR 62561 para
o tipo PVC/ST2; e

v Normas aplicaveis da ABNT: NBR 7286, NBR NM 280 e NBR 6251.

Na identificagdo dos condutores por cores deve-se utilizar exclusivamente a cor azul-claro para o
condutor neutro, verde ou a dupla coloragdo verde-amarela para o condutor de protegao (PE) e as
cores vermelha, branca e preta para os condutores das fases, exceto as citadas anteriormente e a
cor amarela, para ndo haver riscos de confusdo com a dupla coloragéo verde-amarela, que por s

vez é exclusiva do condutor de protegao.
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Demais informagbes estao detalhadas na composigao unitaria.

4.2 - CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE 16MM2.

Conectores a serem utilizados em emendas e/ou derivagdes na instalagdo dos cabos de 10 mm?.
Demais informagdes estao detalhadas na composig¢ao unitaria.

4.3 - CABO EM PVC 1000V 25MM2.

Este servigo refere-se ao condutor de neutro comum a serem instalados nas subidas das Torres
de lluminagdo 01 e 02 e no trecho entre estas, conforme indicado na planta.

O cabo deve ser de cobre unipolar, isolagado em HEPR/XLPE 90°C, classe de tensao 0,6/1,0 kV,
em eletroduto, de se¢do nominal igual a 25,0 mm2, com as seguintes especificagdes técnicas.

v" Condutor; Fios de cobre eletrolitico, témpera mole, classe 5 de encordoamento,
(extraflexivel) atendendo a norma ABNT NM 280,

v |solacéo: HEPR 90 °C, atendendo aos requisitos fisicos prescritos pela NBR 7286;

v Cobertura: Composto termoplastico polivinilico atendendo a norma NBR 6251 para
o tipo PVC/STZ2; e

v Normas aplicaveis da ABNT: NBR 7286, NBR NM 280 e NBR 6251.

Na identificagdo dos condutores por cores deve-se utilizar exclusivamente a cor azul-claro para o
condutor neutro, verde ou a dupla coloragdo verde-amarela para o condutor de protegao (PE) e as
cores vermelha, branca e preta para os condutores das fases, exceto as citadas anteriormente e a
cor amarela, para nao haver riscos de confusdo com a dupla coloragao verde-amarela, que por sua
vez é exclusiva do condutor de protecao.

Demais informagoes estao detalhadas na composigao unitaria.

4.4 - CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE 35MM2.

Conectores a serem utilizados em emendas e/ou derivagbes na instalagao dos cabos de 25 mm?,
Demais informagdes estao detalhadas na composi¢ao unitaria.

4.5- ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 20mm (1/2").

Eletroduto a ser utilizado na ligagao dos 24 projetores ao quadro de ligagdes na base da
estrutura de cada torre, em PVC rigido, antichama, conforme norma ABNT NBR 15465.

Demais informagdes estdo detalhadas na composigado unitaria.
4.6 - CABO CORDPLAST (CABO PP) 3 x 2,50 mn?.

Instalagdo ou substituigdo de cabo de cobre tipo “PP", classe de tensao 450/750 V, em brac;o de
luminaria, de se¢do nominal igual a 3x2,5 mm2, com as seguintes especificagdes técnicas:

/ @
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v" Condutor: formado por fios de cobre eletrolitico nu, tempera mole, atendendo a
classe 4 de encordoamento;

v |solagao: PVC (70 °C) - composto termopléastico de policloreto de vinila flexivel, em
cores diferentes para identificagao;

v Cobertura: PVC - composto termoplastico de policloreto de vinila flexivel, tipo ST1
na cor preta; e

v" Normas aplicaveis da ABNT: ABNT NBR NM 247-5; ABNT NBR NM 280.
Demais informagdes estdo detalhadas na composigao unitaria.

. 4.7 - INSTALAGAO DE ELETRODUTO DE PVC RIGIDO, ANTICHAMA, ®3", INCLUINDO
CONEXOES, EM TORRE DE ILUMINAGAO.

Eletroduto a ser utilizado no complemento para encaminhamento dos circuitos da Torre 01, em
PVC rigido, antichama, conforme norma ABNT NBR 15465.

Sera necessario utilizar plataforma elevatoria para este servigo.
Demais informacoes estio detalhadas na composi¢ao unitara.

4.8 - INSTALAGAOIFIXAGAO DE ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO, @4", INCLUINDO
CONEXOES, EM TORRE DE ILUMINAGAO.

Eletroduto a ser utilizado como complemento de protegdo mecanica do encaminhamento dos
circuitos da Torre 01, em ago galvanizado, conforme norma ABNT NBR 5624, diametro nominal 4",
parede de 2,65 mm, didmetro externo de 113,0 mm. Séo fornecidos em barras de 3 metros, com uma
luva e protetor de rosca e rosca ABNT NBR 8133.

. Sera necessario utilizar plataforma elevatoria para este servigo.
Demais informagdes estao detalhadas na compaosigdo unitaria.

4.9 - PROJETOR COM TECNOLOGIA LED, POTENCIA NOMINAL ENTRE 950W E 1000W,
FLUXO LUMINOSO DO PROJETOR DE NO MINIMO 110.000 im, GRAU DE PROTEGAO IP66
(OPTICO) / IP67 (DRIVER), FATOR DE POTENCIA > 0,92, TENSAO DE ENTRADA AC (100 ~ 277
Vac), GRAU DE PROTEGAOQ MECANICA IK10, TEMPERATURA DE COR CORRELATA 5.000K,
ANGULO DO FACHO MINIMO ENTRE 10° E 15°, COM PROTEGCAO CONTRA SURTOS INCLUSA
(10kV @ 1,2x350ps / 10 kA @ 8/20ps), CORPO EM ALUMINIO COM PARAFUSOS EM ACO
INOXIDAVEL, ACABAMENTO COM PINTURA ELETROSTATICA A PO/EPOXI, HASTE DE
FIXAGAO COM AJUSTE DE INCLINAGAO FABRICADA EM AGO GALVANIZADO, PARA
FIXACAO EM ESTRUTURA METALICA, VIDA UTIL MINIMA 100.000 HORAS (@L70), INDICE DE
REPRODUGAO DE COR (IRC) > 70, EFICIENCIA MINIMA DO PROJETOR 110 Im/W, FONTE OQ/
LUMINOSA (LED) COM CERTIFICAGAO CONFORME NORMAS IES LM 80-08 E IES TM 21,
GARANTIA DE 05 ANOS E DISPONIBILIZACAO DE ARQUIVO IES - FORNECIMENTO E

INSTALAGAQ.
/@
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Instalagao de projetor com tecnologia LED com especificagdes técnicas conforme definido no
titulo do item 4.9.

A CONTRATADA deveré apresentar Laudo LM79 do projetor emitido por laboratorio acreditado
pelo INMETRO.

Demais informagoes estdo detalhadas na composigao unitaria.

4.10 - PROJETOR COM TECNOLOGIA LED, POTENCIA NOMINAL ENTRE 950W E 1000W,
FLUXO LUMINOSO DO PROJETOR DE NO MINIMO 155.000 Im, GRAU DE PROTECAO IP66
(OPTICO) / IP67 (DRIVER), FATOR DE POTENCIA > 0,92, TENSAO DE ENTRADA AC (100 ~ 277
Vac), GRAU DE PROTEGAO MECANICA IK10, TEMPERATURA DE COR CORRELATA 5.000K,
ANGULO DO FACHO MINIMO ENTRE 20° E 30°, COM PROTEGAO CONTRA SURTOS INCLUSA
(10kV @ 1,2x350ps / 10 kA @ 8/20ps), CORPO EM ALUMINIO COM PARAFUSOS EM AGO
INOXIDAVEL, ACABAMENTO COM PINTURA ELETROSTATICA A PO/EPOXI, HASTE DE
FIXACAO COM AJUSTE DE INCLINAGAO FABRICADA EM AGO GALVANIZADO, PARA
FIXACAO EM ESTRUTURA METALICA, VIDA UTIL MINIMA 100.000 HORAS (@L70), INDICE DE
REPRODUGAO DE COR (IRC) > 70, EFICIENCIA MINIMA DO PROJETOR 160 Im/W, FONTE
LUMINOSA (LED) COM CERTIFICAGAO CONFORME NORMAS [ES LM 80-08 E IES TM 21,
GARANTIA DE 05 ANOS E DISPONIBILIZAGAO DE ARQUIVO IES - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

Instalacao de projetor com tecnologia LED com especificagdes técnicas conforme definido no
titulo do item 4.10.

A CONTRATADA devera apresentar Laudo LM79 do projetor emitido por laboratorio acreditado
pelo INMETRO.

Demais informagdes estdo detalhadas na composigao unitaria.

4.11 - INSTALAGAO DE QUADRO METALICO COM BARRAMENTO PARA CONEXAO DOS
PROJETORES EM TORRE DE ILUMINAGAO.

Quadro metalico, em chapa de ago galvanizada a fogo, para conexao dos projetores € instalado
na base de cada estrutura metélica.

Deve possuir barramentos de cobre para fase, neutro e terra nas dimensdes 1/2" x 1/8".
As conexbes com os eletrodutos dever ser realizadas com bucha e arruela,

Sera necessario utilizar plataforma elevatoria para este servigo. \)Qj

(>

Demais informagdes estdo detalhadas na composicao unitaria.

£
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4.12 - INSTALAGAO DE SISTEMA DE PROTEGAQ CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
EM TORRE DE ILUMINAGAO.

Devera ser executado um novo SPDA para cada torres de iluminagao, com a utilizagao de captor
tipo Franklin, isolador de porcelana de 15 kV, cabo de cobre nu de 35 mm?, e aterramento com cabo
de cobre nu de 50 mm? e hastes de aterramento de ago cobreado tipo copperweld de dimensdes

©5/8" x 2,40 m, em caixas de inspegao com tampa de ferro fundido de 30 cm de diametro.
O cabo de cobre nu de 50 mm? deve ser de 07 fios x ©3,0 mm, classe 2-A, conforme norma
ABNT NBR 6524. Este cabo deve ser enterrado a 50 cm de profundidade.

Deve-se atentar para a realizagdo de equipotencializagbes da estrutura metalica (plataforma e
escada) com a descida.

Sera necessario utilizar plataforma elevatoria para este servigo.

Demais informagdes estao detalhadas na composigao unitaria.

4.13 - SERVICO DE LIMPEZA E RECUPERAGAO DE CAIXAS DE PASSAGEM.

Servio de limpeza e recuperagdo de caixas de passagem de alvenaria 80x80 cm existentes.
Demais informagdes estdo detalhadas na composigdo unitaria.

4.14 - DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAQ 50A.

Servico de substituicdo de disjuntores termomagnéticos tripolares no QGBT do Estadio
Domingéo, com instalagdo de dispositivos de corrente nominal 50 A, tipo DIN, com certificagao pelo
INMETRO e em conformidade com a norma ABNT NBR |IEC 60898, curva de atuag&o térmica “C” e
capacidade de interrupgdo simétrica minima de 3,0 kA.

Demais informagdes estdo detalhadas na composigdo unitaria.
4.15 - FOCALIZAGAOQ, MEDIGAQ E AJUSTES FINAIS DA ILUMINAGCAO DO CAMPO.

Ao final dos servigos, devem ser realizados todos 0s ajustes necessarios na disposicao dos
projetores de modo que se obtenha uma iluminagdo o mais uniforme possivel no campo de jogo,
devendo ser alcangados os seguintes parametros luminotécnicos, indicados pela Confederagéo
Brasileira de Futebol (CBF) para jogos da Série C do campeonato Brasileiro:

v" lluminancia media: 800 lux;
v" Nivel de uniformidade: 0,7;
v Nivel maximo de ofuscamento: 50. \@

Esses parametros deverdo ser apurados em medi¢do a ser realizada pela CONTRATADA,
acompanhada da Fiscalizagao, seguindo o padrdo de medigdes do Programa Gramados da CBF,

conforme descrito abaixo: A
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v A medigdo da iluminagdo deve ser realizada em uma malha de 176 pontos ao longo de
todo o campo de jogo, com medidas de 7m x 6,8m entre cada ponto e altura de 0,8m
conforme figura abaixo:

v Em cada ponto serdo aferidos os niveis luminotécnicos horizontais e verticais, com
equipamento luximetro (referéncia HIGHMED —~ Modelo THDLA 500, ou de desempenho
técnico equivalente) devidamente calibrado.

v 0 levantamento deve ser realizado durante & noite, sem a colaboracdo de luz natural e
com o acendimento total do sistema de iluminagao, para obtengdo do resultado exato.

Um relatério final dessas medigdes devera ser emitido pela CONTRATADA.
Todos os custos para a realizagéo destas medidas ocorrerdo por conta da CONTRATADA.
Demais informagdes estdo detalhadas na composi¢ao unitaria.

Consideracdes Finais

Com relagao aos projetores com tecnologia LED (itens 4.9 e 4.10), para o aceite de recebimento
destes materiais pela Fiscalizagdo, a CONTRATADA, devera enviar uma amostra de 4% da
quantidade total de cada tipo para realizagdo de ensaios conforme normas LM79, IES LM 80-08 e
IES TM 21, com apresentagdo de laudo emitido por laboratorio acreditado pelo INMETRO.

Os projetores correspondentes a amostra de 4% para o ensaio de recebimento serao m

pela Fiscalizagdo. Este ensaio de recebimento € condi¢do necessaria para o aceite de todos 0s
projetores a serem instalados e os custos pertinentes para este procedimento ocorrerao por conta da

CONTRATADA. @
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A CONTRATADA devera estar ciente de todo o contelido deste Projeto Basico (Planilhas,
Memorial Descritivo e de Especificagdes Técnicas e Pegas Graficas), implicando em sua total
anuéncia e aceitagao.

As duvidas da CONTRATADA e as eventuais discrepancias das pegas componentes deste
Projeto Basico devem ser sanadas o mais brevemente possivel com a Fiscalizagdo antes de se
iniciar os servigos, sob pena da mesma arcar integraimente com os custos decorrentes de sua néo

observagao.

Horizonte/CE, setembro de 2021.
:‘?’ % | <

Francisco Sousa de Oliveira Neto
Engenheiro Eletricista

RNP: 061144807-5

Fco. Sousa de Oliveira Neto
Eng Eletncista -Prel Mun 3¢ Porgoole

fat 1554065 - RAP ISTEAL]
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